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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 


@ Einachsgerat 


Urn Bin moglichst einfach aufgebautes und einfach zu be- 
dienendes Einachsgerat mit einem Holm, einem Verbren- 
nungsmotor und zwel an einer Achse montierten angetrie- 
benen Radem sowie einer Montagevorrichtung fur Anbau- 
gerate zu schaffen, wird vorgeschlagen, daB der Verbren- 
nungsmotor einen Hydrostat, dieser mindestens einen 
Fahrmotor und letzterer seinerseits die beiden R3der an- 



treibt. 
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Bcschreibung unter Berucksichtigung des jeweiligen Anbaugerats, zu 

verandern, so dass die das Einachsgerat fahrende Bedie- 

Die Erfindung betrifft ein Einachsgerat mit einem nungsperson am Holm beispielsweise stets kein Stiitz- 
Holm, einem Verbrennungsmotor und zwei an einer moment zum Halten des Einachsgerats aufbringen muB. 

Achse montierten, angetriebenen Radern sowie einer 5 Besondersvorteilhaftistes, wenndie Achseinheitund 

Montagevorrichtung ftir Anbaugerate. die Zentralelnheit relativ zueinander verstellbar sind, so 

Derartige Einachsgerate sind aus dem Stand der daB sich bei der Verandening der Schwerpunktslage ein 

Technik bekannt Bei diesen bisher bekanntcn Einachs- Abnehmen und Neupositionieren der Achseinheit an 

geraten wurden in der Regel die R^der fiber ein zwi- der Zentraleinheit erubrigt 

schen diesen und dem Verbrennungsmotor angeordne- 10 Um die Mdglichkeit der Veranderung der Schwer- 

tes mechanisches Getriebe angetrieben, welches dann, punktslage konsequent ausniitzen zu konnen, hat es sich 

wenn sowohl Vorwarts- als auch Riickwartsfahrt mit als zweckraaBig erwiesen, wenn die Achseinheit an der 

unterschiedlicher Geschwindigkeit mdglich sein soUte, Zentraleinheit, insbesondere an einem Rahmen der Zen- 

aufwendig und kompliziert herzustellen war. Ferner traleinheit, verschiebbar gelagert ist, so daB beispiels- 

war ein derartiges Getriebe kompliziert zu bedienen. 15 weise vor oder wahrend des Betriebs sich der Schwer- 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, ein punkt beim Einachsgerit verlagem und einsteUen iMBt. 

Einachsgerat der gattungsgemaBen Art zu schaffen. Die gegenuber der Zentraleinheit verschiebliche 

welches moglichst einfach aufgebaut und einfach zu be- Achseinheit laBt sich besonders einfach und exakt dann 

dienen ist in die richtige Position bringen, wenn die Achseinheit 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 20 mittels einer Spindel verschieblich ist, so daB durch Dre- 

daB der Verbrennungsmotor einen Hydrostat, dieser hen der Spindel ein stufenloses Verschieben der Ach- 

mindestens einen Fahrmotor und letzterer seinerseits seinheit relativ zurZentralemheitmdglidi ist 

diebeidenR^derantreiben. Fur alle Anwendungsf&lle, in denen h&ufig und b i- 

Der Kern der vorliegenden Erfindung ist in der Ver- spielsweise auch wahrend der Fahrt eine Verstellung 

wendung eines Hydrostaten, dh. einer in ihrer Forder- 25 des Schwerpunkts des Einachsgerats erforderlichist,hat 

leistung steuerbaren Hydraulikpumpe zu sehen, welche es sich als zweckmaBig erwiesen, wenn die Achseinheit 

den hydraulischen Fahrmotor treibt der sich in Abhan- mittels einer Hydraulikeinrichtung verschiebbar ist, so 

gigkeit der vom Hydrostaten gefdrderten Ohnenge un- daB beispielsweise uber einen die Hydraulikeinrichtung 

terschiedlicb schnell dreht Somit bestehen keine kon- steuemden Regler der Schwerpunkt verschoben wer- 

struktiven Probleme beim Antrieb des Hydrostaten 30 denkann, 

uber den Verbrennungsmotor, da dessen Anordnung Neben der vorstehend beschriebenen Verschiebung 

am Einachsgerat beliebig sein kann und lediglich Cl- der Achseinheit relativ zur Zentraleinheit durch Hand- 

dnickleitungen zwischen dem Hydrostaten Hydrostat regelung ist im Rahmen der erfindungsgemaBen Losung 

durch Verschwenken eines diesem zugeordneten Steu- auch eine automatische Verschiebung der Achseinheit 

erhebels in einfacher Weise sowohl in VorwSrtsdurch 35 mdglich. Hierbei hat es sich als besonders zweckmaBig 

Verschwenken in einfacher Weise sowohl in Vorwarts- erwiesen, wenn mittels der Hydraulikeinrichtung die 

fahrt als auch in Riickwartsfahrt variabelsteuem, so daB Achseinheit in Abhangigkeit vom Radgegendrehmo- 

samdiche Fahrfunktionen einschlieBlich der Geschwin- ment verschiebbar ist, da dieses Radgegendrehmoment 

digkeitsregelung an einem Hebel zusammengefaBt wer- letztiich die Kraft beeinfluBt, mit welcher eine Bedie- 

den konnen. Desweiteren hat ein derartiger Antrieb 40 nungsperson das erfindungsgemaBe Einachsgerat beim 

fiber einen Hydrostaten und mindestens einen Fahrmo- Betrieb am Hohn selbst abstutzen muB. 

tor den Vorteil, daB sich Bremsen am Einachsgerat er- Eine konstruktiv besonders einfache Losung sieht 

ubrigen, da der Fahrmotor dann, wenn keine Olmenge vor, daB die Hydraulikeinrichtung das Radgegendreh- 

gefordert wird selbst als Bremsewirkt moment fiber Druckanderungen in einem Hydrostat- 

Eine besonders bevorzugte Weiterbildung des erfin- 45 Fahrmotor-Kreislauf erfaBt und mit diesem einen Hy- 

dungsgemaBen Konzepts ist darin zu sehen, daB das draulikzylinder steuert Dieses Ausfuhningsbeispiel 

Einactegerat eine Zentraleinheit, gebildet aus dem Ver- nfitzt die Eigenschaften eines hydrostatischen Antriebs 

brennungsmotor, dem Hydrostat dem Hohn und der konsequent aus, da der Druck in dem Hydrostat-Fahr- 

Montagevorrichtung fur Anbaugerate, sowie eine mit motor-Kreislauf proportional zum Radgegendrehmo- 

der Zentraleinheit losbar verbundene Achseinheit ge- 50 ment ist das auf das Einachsgerat als Ganzes wirkt 

bildet aus dem Fahrmotor und der Radachse umfaBt Die einfachste konstruktive Losung sieht vor, daB der 

Dieser Aufbau des erfindungsgemaBen Gerats in zwei Hydraulikzylinder einen Verstellkolben umfaBt, welcher 

getrennten Einheiten hat zum einen produktionstech- in einer Richtung durch ein federelastisches Element 

nisch den groBen Vorteil, daB diese Einheiten getrennt und in der entgegengesetzten Richtung durch den 
gefertigt werden konnen und erst am Schlufl zu dem 55 druckseitig herrschenden Druck im Hydrostat-Fahrmo- 

Einachsgerat zusammengesetzt werden mussea Des tor-Kreislauf beaufschlagt ist Da erne Erhohung des 

weiteren hat dieser Aufbau den Vorteil, daB dadurch die Radgegendrehmoments im Hydrostat-Fahrmotor- 

Wartung des Einachsgerats sehr stark vereinfacht wer- Kreislauf auch den druckseitigen Druck erhoht, stellt 

den kann. da sich die Achseinheit als Ganzes abnehmen sich somit an dem Verstellkolben ein Kraftgleichge- 
l^t- 60 wicht entsprechend dem jeweiligen Radgegendrehmo- 

Diese Trennung beim erfmdungsgemaBen Emachsge- ment ein. In Fortbildung dieses Ausfuhrungsbeispiels ist 

rat zwischen der Zentraleinheit und der Achseinheit laBt es auch mdglich, die Kraftwirkung des federelastischen 

sich weiterhin dadurch vorteilhaft ausnutzen, daB die Elements noch dadurch zu unterstutzen, daB der Ver- 

Achseinheit und die Zentraleinheit ungefahr quer zur stellkolben von dieser Seite her noch zusStzlich durch 
Achs- und parallel zur Fahrtrichtung relativ zueinander es den rucklaufseitigen Druck im Hydrostat-Fahrmotdr- 

in verschiedenen Stellungen positionierbar sind Dies Kreislauf beaufschlagt ist, so daB die Verschiebung des 

schafft die Moglichkeit, ohne konstruktive Veranderun- Verstellkolbens von der Druckdifferenz zwischen dem 

gen den Schwerpunkt dies Einachsgerats, beispielsweise druckseitigen Druck und dem rucklaufseitigen Druck im 
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Hydrostat-Fahrmotorkreislauf sowie von der Feder- 
kraftabhangigist 

Um die Kraft, ab welcher der Verstellkolben gegen 
die Kraft des federelastischen Elements verschiebbar 
ist, wahlen zu k6nnen, ist es vorteilhaft, wenn das feder- 
elastische Element einstelibar ist 

Ferncr ist es ebenfalls zweckmaBig, wenn ein Ver- 
schiebebereich der Achseinheit und somit des Verstell- 
kolbens dutch Anschlage festlegbar ist 

Bei dem erfindungsgemaflen Einachsgerat ist es, ins- 
besondere um antreibbare Anbaugerate einsetzen zu 
konnen, erforderlich, dafi die Zentraleinheit eine vom 
Verbrennungsmotor angetriebene Zapfwelle aufweist 
Hierbei hat es sich trotz des erfindungsgemaS verwen- 
deten hydrostatischen Antriebs der Rader als zweckma- 
Big erwiesen, wenn die Zentraleinheit eine vom Ver- 
brennungsmotor mechanisch angetriebene Zapfwelle 
zum Antrieb der Anbaugerate aufweist da die Zapfwel- 
le in der Regel mit einem konstanten Obersetzungsver- 
haltnis zum Verbrennungsmotor lauft so daB die gerin- 
geren Verluste bei Verwendung des mechanischen An- 
triebs der Zapfwelle von Vorteil sind 

Ein besonders vorteilhafter Aufbau des erfmdungsge- 
maBen Einachsgerats sieht vor, daB der Verbrennungs- 
motor eine ungefahr senkrecht zu einer Fahrebene ste- 
hende Abtriebswelle aufweist und iiber ein erstes Ober- 
tragungsgetriebe eine parallel zu dieser Abtriebswelle 
stehende Antriebswelle des Hydrostaten und iiber ein 
zweites Obertragungsgetriebe eine parallel zu der Ab- 
triebswelle ausgerichtete Antriebswelle des Zapfwel- 
lengetriebes treibt 

Die einfachste Moglichkeit der Ausbildung dieser 
Obertragungsgetriebe sieht vor, daB das erste und das 
zweite Obertragungsgetriebe Riemengetriebe sind 

Besonders kompakt baut die erfindungsgemaBe Zen- 
traleinheit dann, wenn die Obertragungsgetriebe im we- 
sentlichen zwischen zwei Langsholmen der Zentralein- 
heit angeordnet sind, so dafl beispielsweise das Zapfwel- 
lengetriebe der Verbrennungsmotor und der Hydrostat 
hintereinander angeordnet sind 

Bei den bisher beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen 
des erfindungsgemaBen Einachsgerats wurde auch von 
Konstruktionen ausgegangen, die lediglich einen Fahr- 
motor zum Antrieb der beiden Rader umf assen. 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn jedem Rad 
ein achsfest montierter Fahrmotor zugeordnet ist da 
sich dann, insbesondere bei grdBeren Einachsgeratcn. 
samtliche Probleme mit dem unterschiedlichen Antrieb 
der Rader beim Kurvenfahren 15sen und auch iiber die- 
se Rader beispielsweise eine aktive Lenkung des gesam- 
ten Einachsgerats moglich ist 

Als besonders geeignet hat sich dabei eine Antriebs- 
form erwiesen, bei welcher die Fahrmotoren beider Ra- 
der parallel geschaltet sind 

Es ist bei den bisher beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spielen auch denkbar, daB die Lenkung des Einachsge- 
rats beim Kurvenfahren dadurch erfolgt daB die Fahr- 
motoren in Reihe geschaltet sind und steuerbare Umge- 
hungsleitungen fiir jeden Fahrmotor vorgesehen sind 
Dies erfordert jedoch einen zusatzlichen konstruktiven 
Aufwand, so daI3 es wesentlich zweckmaBiger ist, wenn 
eine jeden Fahrmotor durchstromende Olmenge durch 
eine Steuereinheit'mit einem Steuerventil regelbar ist 
so daB direkt durch unterschiedlichen Antrieb der ein- 
zelnen Rader die Kurvenf ahrt erfolgt 

Das Steuerventil kann beispielsweise dann so ausge- 
bildet sein, daB dieses ein bei Vorwartsfahrt die Olmen- 
gen abweichend von einer Gleichverteilung steuemdes 



Steuerglied umfaBt, wobei dieses SteuergUed im ein- 
f achsten Fall ein Dreiwegeventil ist 

Bei einer derartigen Steuerung des erfindungsgema- 
Ben Einachsgerats besteht jedoch das Problem, daB bei 

5 Riickwartsfahrt die Steuerung der einzelnen Fahrmoto- 
ren Ober die Olmenge sich genau umgekehrt als bei 
Vorwartsfahrt verhalt, so daB sich die Bedienung des 
erfindungsgemaBen Einachsgerats wesentlich kompli- 
zieren und die Unfallgefahr erhohen wiirde. 

10 Aus diesem Grund ist vorgesehen, daB das Steuer- 
glied des Steuerventils bei Ruckwartsfahrt unwirksam 
ist so daB bei Ruckwartsfahrt stets eine Geradeausfahrt 
erfolgt 

Die einfachste Moglichkeit das Steuerglied bei Ruck- 
is wartsfahrt auBer Betrieb zu setzen sieht vor, daB das 
Steuerglied umgehende, bei Riickwartsfahrt zuschaltba- 
re Parallelleitungen vorgesehen sind. 

Diese Parallelleitungen konnen beispielsweise durch 
ein eigenes Ventil verschlossen sein, welches bei Riick- 
20 wartsfahrt geoffnet ist Noch einfacher und vor allem 
betriebssicherer ist es jedoch, wenn jede Parallelleitung 
ein Einwegventil aufweist welches diese bei Vorwarts- 
fahrt blockiert und bei Ruckwartsfahrt freigibt so daB 
die Parallelleitungen entsprechend dem jeweiligen 
25 Fahrtzustand blockiert oder frei sind, ohne daB zusatzli- 
che Bedienungsschritte notig werden. Dies ist insbeson- 
dere im Hinblick auf die Bedienungssicherheit des erfm- 
dungsgemaBen Einachsgerats besonders wichtig. 
Da bei den erfindungsgemaBen Einachsgeraten die 
30 Lenkbewegungcn moglichst weich und nicht ruckartig 
erfolgen soilen, ist es erforderlich, die den einzelnen 
Fahrmotoren zugefiihrten Olmengen ausgehend von 
dem Geradeausfahrtzustand bei Beginn des Lenkvor- 
gangs moglichst geringfiigig andern zu konnen. Aus die- 
35 sem Grund ist es vorteilhaft wenn eine Olmenge auf die 
beiden Fahrmotoren aufteilender Gleichverteiler vor- 
gesehen ist und wenn zur Steuerung der Olmengen das 
Steuerventil dem Gleichverteiler parallelgeschaltet ist 
Bei dieser Ausfiihrungsform sorgt also zunachst der 
40 Gleichverteiler fur eine gleiche Aufteilung der beiden 
Olmengen zu den beiden Fahrmotoren und abweichend 
von dieser grundsatzlich festgelegten Gleichverteilung 
wird durch das Steuerventil lediglich eine geringe Ande- 
rung dieser Gleichverteilung bei Einsetzen einer Lenk- 
45 steuerung erfolgen. 

Bei alien Ausfiihrungsformen, bei welchen ein Gleich- 
verteiler vorgesehen ist ist es, damit das Steuerglied bei 
Riickwartsfahrt unwirksam ist nicht notwendig, dieses 
durch Parallelleitungen zu umgehen. Es ist vielmehr aus- 
50 reichend, wenn das Steuerglied bei Riickwartsfahrt 
durch ein Ventil blockierbar ist wobei vorteilhafterwei- 
se vorgesehen ist, daB dieses Ventil ein RQckschlagventil 
ist 

Eine Blockierung des Steuerglieds bei Riickwarts- 
55 fahrt hat jedoch bei Verwendung eines Gleichverteilers 
zur Folge, daB das erfindungsgemaBe Einachsgerat nur 
geradeaus ruckwarts gef ahren werden kann und daB ein 
Andern der Fahrtrichtung durch Aufbringen ernes Mo- 
ments auf den Holm nur mit groBem Kraftaufwand 
60 moglich ist, da die beiden Fahrmotoren mit der exakt 
gleichen Drehzahl drehen. Aus diesem Grund ist es vor- 
teilhaft wenn eine die Wirkung des Gleichverteilers auf- 
hebende Verbindung zwischen den von den Fahrmoto- 
ren zum Gleichverteiler fiihrenden Leitungen bei Rflck- 
65 wartsfahrt herstellbar ist so daB durch Einwirkung auf 
den Hohn eine unterschiedliche Drehzahl der beiden 
Fahrmotoren moglich ist 
Hierzu ist es beispielsweise denkbar, einen Kurz- 
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schluBschicbcr zwischen den genannten Leitungen vor- durch die Drehrichtung des Holms vorgegebene Kur- 

zusehen, welcher bei Ruckwartsfahrt von Hand oder venfahrt durchfiihrt 

automatisch, beispielsweise betatigt uber einen Steuer- Als konstruktiv besonders zweckmaBige Losung hat 

hebel des Hydrostaten oder die umgekehrten Druckver- es sich dabei erwiesen, wenn der Holm in der Holmlage- 

haltnisse im Hydrostatenfahrmotor-Kreislauf, bei Ruck- 5 rung um eine im wesentlichen senkrecht auf einem Rah- 

wartsf ahrt betStigbar ist men des EinachsgerSts stehcnde Achse drehbar ist 

Eine Alternative zum Vorsehen einer Verbindung Insbesondere aus Grunden der Fahrsicherheit hat es 

zwischen den von den Fahrmotoren zum Gleichvertei- sich hierbei als zweckmaBig erwiesen, wenn der Holm 

ler fuhrenden Leitungen bei Ruckwartsfahrt stellt eine begrenzt drehbar ist, so daB keine allzu starke Verdre- 

im Rahmen der Erfindung besonders bevorzugte Lo- 10 hung und auch kein allzu starker Lenkausschlag seitens 

sung dar, bei welcher eine die Wirkung des Gleichver- der Bedienungsperson mdglich sind, die dann zu einer 

tellers aufhebende Verbindung zwischen einer Mittelzu- abrupten Drehung des Einachsgerats und infolgedessen 

leitung des Gleichverteiiers und den von den Fahrmoto- zu Unf alien fiihren kOnnten. 

ren zum Gleichverteiler fuhrenden Leitungen bei Ruck- Da bei dem vorstehend beschriebenen Einachsgerat 

wartsfahrt herstellbar ist Diese Verbindung kann bei- 15 eine Lenkung zunachst dadurch eingeleitet wird, daB 
spielsweise dadurch aktivierbar sein, daB diese vor jeder der Holm zur Seite bewegt wird, worauf sich dann das 
Einmundung in eine der von den Fahrmotoren zum Einachsgerat durch die sich imterschiedlich drehenden 

Gleichverteiler fuhrenden Leitungen jeweils ein Ruck- Fahrmotoren selbst dreht, besteht nach der seitens des 

schlagventil aufweist, welches sich bei der bei Ruck- Einachsgerats durchgefuhrten Drehung die Gefahr, daB 

wartsfahrt vorherrschenden Olstromrichtung offnet 20 die Bedienungsperson die Geradeausfahrtstellung des 

und bei der bei Vorwartsfahrt vorherrschenden 01- Steuerventils mittels des Holms nichtexakterreicht und 

stromrichtungschliefit somit das Einachsgerat stets in Zick-Zack-Linien fahrt 

Zusitzlich kann diese Verbindung noch mit einem Um dies zuverhindern ist esvorteilhaft, wenn das Steu- 

Absperrorgan versehen sein, welches bei Normalbe- erventil ein Betatigungselement umfaBt, welches fiber 

trieb geoffnet ist, jedoch in seinem geschlossenen Zu- 25 mindestens ein elastisches Element in eine Geradeaus- 

stand ein Ruckwartsfahren mit gleich schnell drehenden fahrtstellung ruckstellbar ist, so daB nach Durchfiihrung 

Fahrmotoren, also ahnlich wie bei einer eingelegten Dif- einer Lenkbewegung stets die Geradeausfahrtstellung 

ferentialsperre, erlaubt wieder auf findbar ist 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbei- Desgleichen ist es wiinsdienswert, wenn der Holm 

spielen wurde davon ausgegangen, daB bei Ruckwarts- 30 uber ein elastisches Element in die Geradeausfahrtstel- 

fahrt eine aktive Steuerung des Einachsgerats fiber die lung ruckstellbar ist, so daB durch diese federelastischen 

Fahrmotoren nicht erforderlich und auch nicht er- Elemente stets die Geradeausfahrtstellung sowohl des 

wflnscht ist Altemativ dazu ist es jedoch mdglich, Um- Betatigungselements als auch des Holms ohne Einwir- 

schaltventile vorzusehen, durch welche die Wirkung des kung der Bedienungs-Person erreichbar ist 

Steuerglieds auf die jeden Fahrmotor durchstromende 35 Eine konstruktiv besonders vorteilhafte Ausfuh- 

Olmenge bei Ruckwartsfahrt umkehrbar ist Das heiBt, rungsform sieht vor, daB zwischen dem Holm und dem 

daB diese Ventile die Wirkung des Steuerglieds auf den Betatigungselement des Steuerventils ein Obertra- 

Olkreislauf bei Riickwartsf ahrt umkehren, so daB eine gungselement angeordnet ist 

Lenkung des erfindimgsgemaBen Einachsgerats im glei- Beim Vorsehen cines derartigen Obertragungsele- 

chen Sinne wie bei VorwSrtsfahrt auch bei Riickwarts- 40 ments hat es sich dann als zweckmaBig erwiesen, wenn 

fahrt mCglich ist dieses als den Holm und das Betatigungselement mittels 

Erne konstruktive Realisierungsmoglichkeit der vor- federelastischer Elemente in die Geradeausfahrtstel- 

stehend beschriebenen Umkehr der Wirkung des Steu- lung zuruckf Qhrend ausgebildet ist, so daB dieses sowohl 

erglieds ist dann mdglich, wenn die bei Vorwartsfahrt die Ruckfuhrung des Betatigungselements als auch des 

bestehende Verbindung zwischen jedem Ausgang des 45 Holms in die Geradeausfahrtstellung bewirkt 

Steuerglieds mit der jeweiligen Hydraulikleitung bei Um den Holm fflr alle Einsatzmoglichkeiten geeignet 

Ruckwartsfahrt unterbrechbar und eine Verbindung je- auszubilden hat es sich als zweckmifiig erwiesen, wenn 

des Ausgangs mit der jeweils anderen Hydraulikleitung ein Griffteil des Holms um eine parallel zur Fahrebene 

herstellbar ist In diesem Fall wird die Wirkung des in Fahrtrichtung verlaufende Achse verstellbar ist und 

Steuerglieds umgekehrt, so daB auch bei umgekehrter 50 insbesondere auch wenn er zusatzlich noch um eine 

Forderung der Clmenge eine Steuerung der Fahrmoto- parallel zur Fahrebene und quer zur Fahrtrichtung ver- 

ren im gleichen Sinne wie bei Vorwartsfahrt mdglich ist laufenden Achse verstellbar ist, so daB der Griffteil des 

. Die Ansteuerung des Steuerventils konnte prinzipiell Hofans fur jeden Einsatzzweck so eingestellt werden 

auch durch einen vom Fahrer des Einachsgerats bedien- kann, daB er von der Bedienungsperson in ergonomisch 

baren, am Holm angebrachten Steuerhebel erfolgea 55 gtinstigerWeisegefuhrt werden kann. 

Dies hat jedoch den Nachteil, daB damit ein zusatzlicher Bei besonderen Einsatzen des erfindungsgemaBen 

Hebel am Holm angeordnet und bei Jeder Kurvenfahrt Einachsgerats, insbesondere mit besonders ausgebilde- 

separatbedient werden muB, so daB damit insgesamt die ten Anbaugeraten, hat es sich als giinstig erwiesen, 

Betriebssicherheit des rfindungsgemSBen Einachsge- wenn der Holm in der Lenkstellung der Holmlagerung 

ritsleidet Aus diesem Grund ist esvorteilhaft, wenn die 60 in seiner Geradeausfahrtstellung gegenuber der Ge- 

Steuereinheit eine Holmlagerung umf afit und wenn der radeausf ahrtrichtung um einen Winkel verdreht positio- 

Holm in einer Lenkstellung der Holmlagerung gegen- nierbar ist, d.h, also, daB der Holm, obwohl er in d r 

uber der Steuereinheit drehbar und das Steuerventil Geradeausfahrtstellung steht, nicht' ntgeg n zur Ge- 

durch eine Drehung des Holms betatigbar ist radeausfahrtrichtung nach hinten fiber das Einachsgerat 

Ein derartig ausgebildetes Einachsgerat bietet also 65 ubersteh^ sondem beispielsweise zur rechten oder lin- 

die Moglichkeit, daB die B dienungsperson einfach den ken Seite verschwenkt nach hinten uber das Einachsge- 

Holm in die gewunschte Richtung bewegt und dadurch rat ubersteht, so daB die Bedienungsperson seitlich des 

das Steuerventil so betatigt, daS das Einachsgerat die Einachsgerats gehen kann. 
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Ferner kann es bei besonderen Arbeitsgangen er- 
wiinscht sein, wenn keine Lenksteuerung iiber die 
Holmbewegung erfolgt, sondem wenn das erfindungs- 
gemaBe Einachsgerat so angetrieben wird, daB es ge- 
radeaus fahrt Fur diese Arbeiten ist es dann zweckma- 5 
Big, wenn die Holmlagerung eine den Holm drehfest an 
der Zentraleinheit festlegende Stellung aufweist, so daB 
geringfugige Anderungen der Fahrtrichtung durch eine 
drehende Einwirkung auf das gesamte Einachsgerat 
uber den Holm erfolgen. 10 

Um den Holm nun in die einzelnen Richtungen ver- 
stellen zu kdnnen, ist es von Vorteil, wenn die Holmlage- 
rung eine frei drehende Stellung aufweist, in welcher der 
Holm gegenuber der Steuereinheit und dem Betati- 
gungselement des Steuerventils sowie dem Rahmen frei 15 
drehbar ist. 

Eine konstruktiv einfache und auBerst robuste Ver- 
sion des erfindungsgemaBen Einbaugerats sieht vor, daB 
die Holmlagerung ein an einem an der Zentraleinheit 
gelagerten Ende des Holms drehfest gehaltenes und 20 
langs einer Drehachse des Holms verschiebliches Ge- 
triebeelement umfaBt Somit ist es moglich, daB das Ge- 
triebeelement durch Verschieben in eine der Lenkstel- 
lung der Holmlagerung entsprechende Stellung iiber- 
fflhrbar ist, in welcher mit diesem Getriebeelement das 25 
Betatigungselement des Steuerventils verstellbar ist 

Desgleichen ist es moglich, wenn das Getriebeele- 
ment durch Verschieben in die der frei drehenden Stel- 
lung der Holmlagerung entsprechende Stellung uber- 
f uhrbar ist, in welcher dieses Getriebeelement frei dreh- 30 
bar ist 

Ferner ist es moglich, daB das Getriebeelement durch 
Verschieben in die der drehfesten Stellung der Holmla- 
gerung entsprechende Stellung iiberfuhrbar ist, in wel- 
cher es mit einem an der Steuereinheit angeordneten 35 
Gegenstuck in Eingriff ist, so daB der Hohn drehfest mit 
der Steuereinheit und damit zwangslaufig auch drehfest 
mit der Zentraleinheit verbunden ist 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spielen des erfindungsgemaBen Einachsgerats wurde 40 
nun die Lenkung des Einachsgerats eingehend beschrie- 
ben. 

Die Steuerung der Fahrtgeschwindigkeit uber den 
Hydrostat kann dabei in der bekannten Art und Weise 
erfolgen, Hierbei wird ublicherweise ein eine Schwenk- 45 
wiege einer Axialkolbenpumpe des Hydrostaten verkip- 
pender Steuerhebel betatigt, welcher von einer NuUstel- 
lung durch Verschwenken in einer Richtung in die Vor- 
wartsfahrtstellung und durch Verschwenken entgegen- 
gesetzt dazu in die ROckwartsfahrtstellung bringbar ist so 
was zur Folge hat, daB der Hydrostat in der NuUstellung 
des Steuerhebels keine Ohnenge fordert in der Vor- 
wartsfahrtstellung in einer Richtung die Olmenge for- 
dert und in der Ruckwartsfahrtsteliung die Forderrich- 
tung umkehrt d.h. also die Olmenge in der gerade umge- 55 
kehrten Richtung fordert 

Die Betatigung des erfindungsgemaB verwendeten 
Hydrostaten mit direkt verstellbarer Schwenkwiege der 
Axialkolbenpumpe iiber diesen Steuerhebel hat jedoch 
den Nachteil, dafl dann, wenn groBe Antriebsleistungen eo 
erforderlich sind, welche das beispielsweise von den 
Fahrmotoren maximal aufbringbare Drehmoment 
iibersteigen, die Fahrmotoren stehen bleiben, obwohl 
der Hydrostat welter Ol fordert so daB entweder der 
Antriebsmotor des Hydrostaten zum Stillstand kommt 65 
Oder eine Oberhitzung des gesamten Olkreislaufs die 
Folge sein kann, die wiederum zu Beschadigungen am 
Hydrostaten fQhrt 
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Aus diesem Grund ist eine Aufgabe der vorstehenden 
Erfmdung darin zu sehen, eine Moglichkeit zu finden, 
derartige Oberlastzustande des Hydrostaten zu vermei- 
den. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost 
daB ein Steuerhebel des Hydrostaten in Richtung seiner 
Vorwartsfahrtstellung durch ein federelastisches Ver- 
stellglied beaufschlagt ist und daB eine Handbetati- 
gungseinrichtung vorgesehen ist mit welcher erne Aus- 
lenkung des Steuerhebels in Richtung der Vorwarts- 
fahrtstellung begrenzbar ist Diese Erfindung ist nicht 
eingeschrankt auf Einachsgerate, sondem kann bei 
samtlichen mit einem hydrostatischen Fahrantrieb ver- 
sehenen Fahrzeugen, insbesonderc auch Schleppfahr- 
zeugen, eingesetzt werden. 

Der Vorteil dieser Erfmdung ist darin zu sehen, daB 
dann, wenn ausgangsseitig am Hydrostaten der Gegen- 
druck ansteigt die auf den Steuerhebel ebenfalls wir- 
kende Kraft dazu ausgenutzt werden kann, daB sich der 
Steuerhebel entgegen der Kraft des federelastischen 
Verstellglieds in Richtung seiner Nullstellung bewegt 
und damit sclbsttatig die Fdrdermcnge des Hydrostaten 
herabsetzt so daB eine Oberhitzung des Olkreislaufs 
vermieden wird. Ober die Kraft des federelastischen 
Verstellglieds ist somit exakt der Oldruck vorwahlbar, 
ab welchem der Hydrostat selbsttatig die gefdrderte 
Olmenge reduziert und damit eine t)berhitzung des Ol- 
kreislaufs vermeidet Diese Art der Steuerung des Hy- 
drostaten schrankt damit in kemer Weise jedoch den 
Bedienungskomfort eines derart getriebenen Fahrzeugs 
ein. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn das federelasti- 
sche Verstellglied euistellbar ist so daB sich insbesonde- 
rc die Federkraft und die Kennlinie von Federkraft und 
Auslenkung entsprechend dem jeweiligen Anwen- 
dungsfaU einstellenlassen. 

Far den Bedienungskomfort hat es sich auch als vor- 
teilhaft erwiesen, wenn der Steuerhebel durch die 
Handbetatigungseinrichtung in Richtung emer Ruck- 
wartsfahrtsteliung bewegbar und federelastisch in sei- 
ner Nullstellung beaufschlagbar ist so daB niemals der 
Fall eintreten kann, daB das Fahrzeug selbsttatig ruck- 
warts fahrt sondem die ROckwartsfahrtstellung nur 
durch Oberwinden der von dem federelastischen Ele- 
ment ausgeiibten Gegenkraft einstellbar ist 

Um in einfacher Weise die Nullstellung erreichen und 
auch festhalten zu konnen, hat es sich als zweckmaBig 
erwiesen, wenn die Handbetatigungseinrichtung eine ei- 
ne Bewegung des Steuerhebels aus seiner Nullstellung 
in Richtung seiner Vorwartsfahrtstellung verhindemde 
losbare Raste aufweist so daB der Steuerhebel niemals 
selbsttatig in die Vorwartsfahrtstellung ausgelenkt wer- 
den kann und insbesondere zusatzlich die Moglichkeit 
besteht daB der Steuerhebel niemals selbsttatig in die 
Vorwartsfahrtstellung ausgelenkt werden kann und ms- 
besondere zusatzlich die Mdglichkeit besteht daB der 
Steuerhebel durch das federelastische Element aus der 
ROckwartsfahrtstellung in die Nullstellung dann bewegt 
wird, wenn keine Handbetatigung erfolgt 

Aus Sicherheitsgriinden ist jedoch bei einem weiteren 
Ausftihrungsbeispiel auch vorgesehen, daB die losbare 
Raste sowohl eine Bewegung in Vorwartsfahrtstellung 
als auch in Ruckwartsfahrtsteliung verhindert 

Insbesondere beim Einsatz der vorstehend beschrie- 
benen Ldsung un Zusammenhang mit ein m Einachsge- 
rat hat es sich als zweckmaBig erwiesen, wenn die Hand- 
betatigungseinrichtung einen Handhebel umfaBt wel- 
cher Qber em Zugelement mit dem Steuerhebel des Hy- 
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drostaten vcrbunden ist, und wenn ausgehend von einer fachsten dadurch erreichbar ist, daB bei auBerhalb der 
Nullstellung in einer losgelassenen Stellung des Hand- Neutralstellung stehendem Steuerhebei ein diesem zu- 
hebels der Steuerhebei des Hydrostaten in Vorwarts- geordneter Kontakt geschlossen ist, daB bei an keinem 
fahrtstelluhg ausgelenkt ist der Handgriffe angelenkter Hand ebenfalls ein Kontakt 

Noch vorteilhafter laBt sich die Bedienung des erfin- 5 geschlossen ist und dafi beide Kontakte hintereinand r 
dungsgemaflen EinachsgerSts dann gestalten, wenn der geschaltet sind Somit ist dann, wenn entweder der Steu- 
Handhebel ein einem Handgriff des Holms zugeordne- erhebel in der Neutralstellung steht oder an eine der 
ter, in Richtung auf den Handgriff zu betatigender und Handgriffe eine Hand anliegt, einer der beiden Kontak- 
vom Handgriff wcg loszulassender Handhebel ist te geoffnet, so daB der Unterbrecherkontakt selbst nicht 

Um mit einer derartigen Konstruktion eine Maximal- 10 mehr iiberbruckt ist und der Antriebsmotor laufen kann. 
geschwindigkeit des Einachsger^ts variabel einzustel- Die Abtastung der Handgriffe kann auf unterschiedli- 
len, ist es von groBem Vorteil, wenn dem Handhebel ein che Art und Weise erfolgea So ware es beispielsweise 
Verschwenken desselben in Richtung seiner losgelasse- mogiich, an den Handgriffen Schalter anzubringen, die 
nen Stellung begrenzendes Anschiagelement zugeord- von der Bedienungsperson beim Fassen der Handgriffe 
net ist 15 zwangslaufig betatigt werdea 

Bei einem derartigen Anschiagelement ist zweckma- Besonders geeignet ist jedoch ein Ausfuhrungsbei- 
Bigerweise vorgesehen, daB das Anschiagelement ein spiel, bei welchem jeder Handgriff eine durch Handan- 
am Handgriffanfang angeordneter drehbarer Ring mit legen volumenveranderliche Verdrangungskammer 
einem schrag zu einer senkrecht auf dessen Drehachse aufweist, welche mit einem Dnicksensor in Verbindung 
stehenden Ebene verlaufenden Stirnflachenbereich ist, 20 steht, der seinerseits bei deformierter Verdrangungs- 
an welchem der Handhebel mit einem Nocken in seiner kammer das den umfaBten Handgriff meldende Signal 
losgelassenen Stellung anliegt ausl5st Diese Verdrangungskammer kann mit flussigen 

Insbesondere bei einem EinachsgeratiaBt sich zusatz- oder gasfdrmigen Medien, insbesondere Luft, gefQllt 
lich die Bedienungssicherheit und damit die Unfallsi- sein. Der Vorteil dieses AusflShrungsbeispiels ist darin 
cherheit dadurch verbessern, daB der Handhebel in ei- 25 zu sehen, daB kein zusStzlicher Schalter am Handgriff 
ner den Verstellhebel des Hydrostaten in seiner Nullage betatigt werden muB, sondern daB dieses die Tatsache 
haltenden Stellung arretierbar ist ausnutzt, daB zur Fuhrung des handgefiihrten Motor- 

Bei dieser beschriebenen Handhebelkonstruktion ist fahrzeugs oder -gerats stets ein festes Umfassen des 
es femer von Nutzen, wenn in einer ausgehend von der Handgriffs erforderlich ist, so daB dieses dazu ausge- 
Nullstellung betatigten Stellung des Handhebels der 30 nOtzt werden kann, um das erforderliche Signal auszuid- 
Steuerhebel in Ruckwartsfahrtrichtung ausgelenkt ist sen. 

Handgefuhrte Motorfahrzeuge und -gerate sollten Ein weiteres vorteilhaftes, insbesondere ohne Kraft- 
aus Sicherheitsgrunden mit einer Einrichtung versehen aufwand seitens der Bedienungsperson zu betatigendes 
sein, welche den Motor dann abstellt, wenn eine Hand- Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, daB jeder Handgriff in 
fOhrung nicht mehr gegeben ist Derartige bekannte 35 seinem beim Handaniegen ubergriffenen Bereich einen 
Einrichtungen sehen in der Regel eine ReiBleine vor, FotosensorumfaBt, der bei aufgelegter Hand abgedeckt 
welche an der Bedienungsperson festzumachen ist und ist und das den umfaSten Handgriff meldende Signal 
dann, wenn diese das Motorfahrzeug oder -gerat nicht auslost Hierbei kann der Fotosensor so ausgebildet 
mehr fuhrt, einen Schalter betatigt, welcher den An- sein, daB er die Umgebungslichtstrahlung detektiert 
triebsmotor abstellt 4o wobei diese Umgebungslichtstrahlung einerseits von 

Das Anbringen einer derartigen ReiBleine an der Be- TagesUcht kommen kana ZweckmaBigerweise ist je- 
dienungsperson ist jedoch lastig und fuhrt dazu, daB es doch vorgesehen, daB die Umgebungslichtstrahlung von 
in der Regel nicht erfolgt. Der Erfindung liegt daher einer dem Fotosensor gegenuberliegend angeordneten 
weiterhin die Aufgabe zugrunde, eine derartige Einrich- Lichtquelle konrnit, bei welcher es sich beispielsweise 
tung derart zu verbessern, daB diese die Verwendung 45 um eine Infrarotlichtquelle handeln kann, die vorzugs- 
einer solchen ReiBleine nicht mehr notwendig macht weise vor dem Handgriff angeordnet ist, so daB die den 

Diese Aufgabe wirderfindungsgemaB dadurch geldst, Handgriff umfassende Hand den Lichtweg zwischen 
daB eine Totmannschaltung vorgesehen ist, welche bei- dieser Lichtquelle und dem Fotosensor unterbricht 
de Handgriffe sowie einen Steuerhebei der Antriebsein- Desgleichen sind weitere MSglichkeiten denkbar, wie 
heit abtastet und welche den Antriebsmotor abstellt, 50 die Stellung des Steuerhebels abgefragt werden kann. 
wenn bei aus der Nullstellung ausgelenktem Steuerhe- Eine besonders vorteilhafte Moglichkeit sieht vor, daB 
bei der Antriebseinheit nicht mindestens ein Handgriff der Steuerhebei mit einer mit diesem gemeinsam ver- 
von einer Hand einer Bedienungsperson umfaBt ist schwenkbaren Kontaktflache versehen ist, an welcher 

Eine derartige Totmannschaltung findet auch insbe- ein Kontaktfinger anliegt, und daB die Kontaktflache so 
sondere vorteilhaf t bei einem erfindungsgemaBen Ein- 55 ausgebildet ist, daB in der Nullstellung des Steuerhebels 
achsgerat Verwendung. kein elektrischer Kontakt zwischen dieser und dem 

Eine derartige Totmannschaltung hat den groBen Kontaktfinger herstellbar ist, wahrend auBerhalb der 
Vorteil, daB sie anders als die bisher bekannten Tot- Nullstellung ein Kontakt besteht Dieselbe Anordnung 
mannschaltungen kein zusatzliches zur Bedienungsper- kann fan Rahmen der vorliegenden Erfindung auch um- 
son giefuhrtes und mit dieser verbundenes Zugseil erfor- eo gekehrt getroffen sein, so daB lediglich in der Nullstel- 
dert, welches den Verbrennungsmotor dann abstellt, lung ein Kontakt besteht, wahrend bei auBerhalb der 
wenn die Bedienungsperson sich vom Einachsgerat ent- Nullstellung stehendem Steuerhebei kein Kontakt vor- 
femt liegt 

Eine besonders einfache Art einer erfindungsgema- Altemativ dazu hat sich aber auch eine Konstruktion 
Ben Totmannschaltung sieht dabei vor, dafi dann, wenn 65 als gunstig erwiesen, bei welcher der Steuerhebei mit 
der Steuerhebei aus d r Nullstellung ausg lenkt und einer einen Taster betatigenden und zu der Nullstellung 
keiner der Handgriff betatigt ist, ein Unterbrecher des symmetrischen Kulisse versehen ist, so daB jegliche 
Antriebsmotors kurzgeschlossen ist, wobei dies am ein- Auslenkungen des Steuerhebels aus der Nullstellung 
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Qber die Kulisse auf den Taster ubertragen werden. 
Hierbei kann der Taster so ausgebildet sein, daB er mit 
der Kulisse dann einen elektrischen Kontakt herstellt, 
wenn der Steuerhebel aus der Nullstellung ausgelenkt 
ist Oder umgekehrt, und uber die diese Art d r Herstel- 
lungdes elektrischen Kontakts die Stellung des Steuer- 
hebels fur die Totmannschaltung erfaBbar ist Es ist aber 
auch moglich, den Taster als mechanischen Taster aus- 
zubilden und die Kulisse gegenuber der Nullstellung 
erhaben auszubilden oder umgekehrt, so daB der Taster 
bei Auslenkung aus der Nullstellung betatigt ist 

Bei den bekannten Einachsgeriten wird hauHg die 
Forderung erhoben, dafl diese mit ciner Sitzmdglichkeit 
versehen sein sollten, urn insbesondere bei lang andau- 
ernden Pflegearbeiten, beispielsweise im gartnerischen 
Bereich, eine Ermudung der Bedienungsperson durch 
das standige Hinterhergehen zu verhindem. Aus diesem 
Grund sieht ein erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbei- 
spiel des Einachsgerats vor, daB dieses mit einer radge- 
stiitzten Sitzeinheit versehen ist 

Diese Sitzeinheit ist bevorzugterweise so ausgebildet, 
daB sie eine urn eine zur Fahrebene senkrechte Achse 
frei drehbare Radeinheit umfaBt, so daB die radgestfitz- 
te Sitzeinheit samtlichen Lenkbewegungen des Einachs- 
gerats, beispielsweise erzeugt durch die erfindungsge- 
maBe Steuerung der beiden Fahrmotoren folgen kana 
In diesem Fall ist also die Sitzeinheit nicht, wie aus dem 
Stand der Technik bekannt, gegenuber dem Einachsge- 
rat in Langsrichtung abknickend angeordnet, so daB 
sich bei Kurvenfahrt ein Knick zwischen der Langsrich- 
tung der Sitzeinheit und dem Einachsgerat bildet, son- 
dem die Sitzeinheit ist in Fahrtrichtung starr mit dem 
Einachsgerat verbunden und schwenkt mit diesem mit, 
so daB die als sehr unfalltrachtig bekannte Knickung 
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Fig. 1 1 eine Darstellung ahnlich Fig. 9 einer dritten 
Moglichkeit; 

Fig. 12 eine Darstellung ahnlich Fig. 9 einer vierten 
Moglichkeit; 

Fig. 13 ine schematische Darstellung der Steuerung 
des Hydrostaten mittels einer Betatigungseinrichtung; 

Fig. 14 eine perspektivische Seitenansicht von hinten 
eines dritten Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgema- 
Ben Einachsgerats; 
Fig. 15 einen Ausschnitt aus dem Bereich ^in Fig. 12; 
Fig. 16 eine schematische Darstellung eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels einer erflndungsgemaBen Tot- 
mannschaltung; 
Fig. 17 eine schematische Darstellung einer ersten 
15 Variante einer erflndungsgemaBen Handgriffabfrage; 
Fig. 18 eine schematische Darstellung einer zweiten 
Variante der Handgriffabfrage; 

Fig. 19 eine schematische Darstellung eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels der Totmannschaltung ahnlich 
Fig. 16. 

An em als Ganzes mit 10 bezeichnetes Ausfuhrungs- 
beispiel des erfindungsgemaflen Einachsgerats ist — 
wie in Fig. 1 dargestellt - als Anbaugerat ein als Gan- 
zes mit 12 bezeichnetes Mahwerk montiert 

Das erfindungsgemaBe Einachsgerat 10 zeigt, wie ins- 
besondere in Fig. 2 zu sehen ist, eine als Ganzes mit 14 
bezeichnete Zentraleinheit mit einem Rahmen 16, wel- 
cher in einer normalen Fahrstellung des Einachsgerats 
10 ungefahr horizontal und ungefahr parallel zu einer 
30 Fahrebene 20, auf welcher sich das Einachsgerat 10 be- 
wegt, ausgerichtet ist Auf diesem Rahmen 16 ist mittig 
ein Verbrennungsmotor 18, in Fahrtrichtung 22 gesehen 
vor diesem Verbrennungsmotor 18 eine Steuereinheit 
24 und hinter diesem Verbrennungsmotor 18 ein eine 



20 
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zwischen der Sitzeinheit und dem Einachsgerat nicht 35 Axialkolbenpumpe umfassender Hydrostat 26 angeord- 
t.^^. seinerseits auf seiner dem Rahmen 16 abge- 

wandten Seite einen Oltank 28 tragt Der Rahmen 16 ist 
vorzugsweise aus einem Bodenteil 29 mit zwei jeweils 
langsseits zur Fahrebene 20 hin umgebogenen, ungefahr 
40 parallel zur Fahrtrichtung 22 ausgerichteten und im Ab- 
stand voneinander angeordneten Langstragem 30 und 
einem diese Langstrager 30 an einem vorderen Ende 32 
miteinander verbindenden Quertrager 34 sowie einem 
die beiden Langstrager 30 an ihrem hinteren Ende 36 
45 verbindenden Quertrager 38 aufgebau t 

Zum Antrieb von am vorderen Ende 32 des Rahmens 
16 montierbaren Anbaugeraten, wie beispielsweise dem 
in Fig. 1 dargestellten Mahwerk 12, ist im Bereich des 
vorderen Endes 32 ein unterhalb des Boden 29 angeord- 
50 netes Zapfwellengetriebe 40 mit einer in Fahrtrichtung 
22 uber den Quertrager 34 des Rahmens 16 vorstehen- 
den Zapfwelle 42 vorgesehen. 

Der Verbrennimgsmotor 18 ist mit einer senkrecht 
auf einer durch den Boden 29 festgelegten Ebene 44 
55 stehenden und in ein Inneres des Rahmens 16 hineinra- 
genden Antriebswelle 46 versehen, auf wekher eine 
Doppelriemenscheibe 48 drehfest gehalten ist Von die- 
ser Doppeh-iemenscheibe 48 lauft ein Treibriemen 50 
parallel zur Ebene 44 zu einer Antriebsriemenscheibe 
60 52, welche drehfest auf einer ebenfalls senkrecht zur 
Ebene 44 verlaufenden und in ein Inneres des Rahmens 
16 hineinragenden Antriebswelle 54 des Hydrostaten 26 
sitzt Ferner verlauft von der Doppekiemenscheibe 48 
ein Treibriemen 56 zu einer Antriebsriemenscheibe 58, 
65 welche ihrerseits drehfest auf einer senkrecht zur Ebene 
44 verlaufenden AntriebsweDe 60 des Zapfwellengetrie- 
bes 40 sitzt, welche sich, da das Zapfwellengetriebe 40 
an einer Unterseite 62 des Rahmens 16 montiert ist sich 



mehrauftritt 

Um jedoch bei einer derartigen Sitzeinheit beispiels- 
weise ein Anheben eines als Anbaugerat dienenden 
Mahwerks zu ermoglichen, ist vorgesehen, daB die Sitz- 
einheit gegenuber dem Einachsgerat um eine zu dessen 
Achse parallele Achse schwenkbar ist Damit lassen sich 
in vorteilhafter Weise samtliche Anbaugerate anheben 
und auch Gelandeunebenheiten problemlos auslegen, 
ohne daB die Fahrsicherheit gefahrdet ist 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Er- 
findung sind Gegenstand der nachfolgenden zeichneri- 
schen Darstellung sowie der Beschreibung einiger Aus- 
fiihrungsbeispiele. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht eines erfln- 
dungsgemaBen Einbaugerats; 

Fig. 2 einen Schnitt langs Linie 2-2 in Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines zweiten AusfQhrungs- 
beispiels in Richtung des Pfeils A in Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine Seitenansicht ^lich Fig. 2 eines dritten 
Ausfuhrungsbeispiels; 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Steuereinheit in Lenk- 
stellung; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Steuereinheit in Lenk- 
stellung; 

Fig. 7 eine Seitenansicht der Steuereinheit in einer 
frei drehenden Stellung; 

Fig. 8 eine Seitenansicht der Steuereinheit in einer 
drehfesten Stellung; 

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer ersten 
Moglichkeit eines gesteuerten Hydraulikkreislaufs zum 
Fahrantrieb; 

Fig. 10 eine Darstellung ahnlich Fig. 9 einer zweiten 
Moglichkeit; 
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von unten in ein Inneres des Rahmens 16 erstreckt 94 vorgesehen. welche sich bis zum hinteren Ende 36 des 

Damit ist ein mechanischer Antrieb sowohl des Hy- Rahmens 16 erstreckt und im Bereich desselben in ei- 

drostaten 26 als auch des Zapfwellengetriebes mitteis nem Lagerblock 96 drehbar, jedoch in ihrer Langsnch- 

des Verbrennungsmotors 18 mSglich. tung relativ zum Rahmen 16 unverschieblich gelagert 

FernerumfaBtdieZentraleinheitl4nocheinenHolm 5 ist Des werteren trSgt di Spmdel 94 anihreni uber den 

64 welcher im Bereich der Stcuereinheit 24 in nachfol- Lagerblock 96 nach hinten uberstehenden Ende eine 

gend im einzelnen beschriebener Art und Weise an dem Handkurbel 98. Die Spindel 94 kann vorzugsweise so 

Rahmen 16 gehalten ist, sich senkrecht zur Ebene 44 von angeordnet sein, daB sie die Radachse 74 in emer der 

dem Rahmen 16 in einemsenkrechten Stuck 66 von der Spindel 94 entsprechenden Gewindebohrung 100 

Fahrtebene 20 weg nach oben erstreckt und ungefShr 10 durchdringt und in Richtung des vorderen Endes 32 des 

oberhalb des Verbrennungsmoton 18 eine Gabel 68 Rahmens 16 uber die Radachse 74 Obersteht Somit 

bildet. welche in zwei Handgriffen 70 fiir eine Bedie- kann durch Drehen der Handkurbel 98 und somit Dre- 

nungsperson ausiauft hen der Spindel 94 die Radachse 74 und somit die Ach- 

An dieser Zentraleinheit 14 ist losbar eine Achsein- seinheit 72 in Fahrtrichtung oder entgegengesetzt dazu 

heit 72 montiert, welche eine quer zur Fahrtrichtung 22 15 relativ zur Zentraleinheit 14 verschoben werden. 

stehende Radachse 74 aufweist. die an ihren beiden iu- Eine weitere Moglichkeit der Relatiwerschiebung 

Qeren Enden jeweils mlt einem hydraulischen Fahrmo- der Achseinheit 72 gegenuber der Zentralemheit 14 1st 

tor 76 fur das diesem Ende jeweils zugeordnete Rad 78 anhand eines dritten AusfOhrunpbeispiels m Fig. 4 dar- 

versehen ist Jeder der Fahrmotoren 76 ist fiber eigene gestellt Bei diesem dritten Ausfiihrungsbeispiel 1st die 

Hydraulikleitungen 80 und 82 mit dem Hydrostat bzw. 20 Achseinheit 72 ebenfalls an den Fuhrungsstaben 90 uber 

der Steuereinheit 24 verbunden. Fuhrungsbuchsen 92 gelagert Im Gegensatz zum zwei- 

In dem in Rg. 2 dargestellten Ausfuhrungsbcispiel ist ten AusfOhrungsbeispiel 1st beim dritten Ausfuhrungs- 

die Achseinheit 72 an der Unterseite 62 des Rahmens 16 beispiel allerdings die Spindel 94 durch emen Hydraulik- 

mittels Schrauben 84 gehalten. welche an die Achse 74 zylinder 102 ersetzt. welcher im Bereich des hinteren 

angeformte Laschen 86 durchgreifen und in entspre- 25 Endes 36 des Rahmens 16 gehalten 1st und emen Kolben 

chende Gewindebohrungen 88 in den LSngstragem 30 103 mit einer Kolbenstange 104 aufweist die sich m 

des Rahmens 16 eingeschraubt sind. Richtung der Radachse 74 erstreckt und mit dieser ver- 

Da als Verbindung zwischen der Achsemheit 72 und bunden ist Die Verschiebung der Radachse 74 und so- 

der Zentraleinheit 14 zum Antrieb des gesamten Ein- mit der Achsemheit 72 erfolgt durch Verschieben des 

achsgerats 10 lediglich die insbesondere flexibel ausge- 30 Kolbcnsl03desHydraulikzylindersl(». 

fflhrten Hydraulikleitungen 80 bzw. 82 f Or jeden Fahr- Die Verschiebung der Achseinheit 72 ist beispielswei- 

motor 76 erforderlich sind. kann die Achseinheit 72 rela- se fiber einen Regler 106 steuerbar, durch welchen em 

tiv zur Zentraleinheit 14 in Fahrtrichtung 22 gesehen an erster Zylinderraum 102a mit dem Hydrostat 26 uber 

unterschiedlichen Positionen angeordnet sein, so daB eine Druckleitung 101a druckseitig und em diesem er- 

sich, beispielsweise entsprechend dem jeweiligen An- 35 sten Zylinderraum 102a gegenflberliegender Zyhnder- 

baugerat die Zentraleinheit 14 so auf die Achseinheit 72 raum 10260ber eine Druckleitung lOlAmitdemHydro- 

montieren laBt daB der Schwerpunkt der Zentraleinheit stat rucklaufseitig verbindbar ist oder umgekehrt so 

14 im wesentlichen Qber der Radachse 74 oder defmiert daB jeweils der Kolben 103 und somit die Achsemheit 72 

vor Oder hinter dieser Radachse 74 Uegt verschiebbar ist ^ r. , . 

Beim in Fig. 2 dargestellten AusfOhrungsbeispiel sind 40 Eine im Rahmen der vorliegenden Erfindung beson- 

hierzu in die Langstrager 30 des Rahmens 16 von der ders vorteilhafte dynamische VersteUung der Achsem- 

Oberseite 62 her mehrere Gewindebohrungen 88, bei- heit 72 in Abhangigkeit von dem durch die Radmotoren 

spielsweise im Rasterabstand, angebracht so daB zum 76 auf das Einachsgerat 10 als Ganzes wirkenden und 

Versetzen der Radachse 74 ledigUch die Schrauben 84 von einer Bedienungsperson fiber den Holm W atau- 

geWst Oder jeweils andere Gewmdebohrungen 88 ein- 45 stQtzenden Drehmoment ist ebenfalls mittels des Hy- 

geschraubt Werden mflssen. draulikzylinders 102. gesteuert durch den Regler 106. 

Eine andere Moglichkeit die Achseinheit 72 relativ moglich. Dieser Fahrzustand kommt msb^ondere dann 

zur Zentt-aleinheit 14 zu verschieben, ist anhand eines vor, wenn mit dem Einachsgerat 10 emen Hang hochge- 

zweiten Ausffihrungsbeispiels in Fig. 3 dargestellt. das. f ahren werden soil. In diesem FaU hat die Bedienunp 

insoweit als dieselben Bezugszeichen verwendet sind. 50 person fiber den Hohn 68 em wesenthch hoheres Ge- 

mit dem ersten AusfOhrungsbeispiel. dargestellt in den gendrehmoment abzustOtzen. » . ^ • 

Rg. 1 und 2. identisch ist Um diese dynamische VersteUung der Achsemheit 72 

Bei diesem AusfOhrungsbeispiel sind die Langstrager zu ermeglichen, ist m dem Zylmderraum 1026 des Hy- 
30 mit sich im Abstand von diesen und langs derselberi draulikzylmders 102 eine den Kolben 103 beaufschla- 

erstreckenden Fuhrungsstaben 90 versehen. Diese FQh- 55 gende Feder 105 vorgesehen, welche bestrel^ 1st am 

ruiigsstabe 90 kdnnen beispielsweise an einer Aufiensei- Zylinderraum 102a zu verkleineni. In diesem Fall wirkt 

te der Langstrager 30 des Rahmens 16 vorgesehen son. der Hydraulikzylinder 102 selbst als Regeleinheit da 

jedoch ebenfalls an einer Innenseite oder an einer Un- sich am Kolben 103 ein Kraftegleichgewicht zwischen 

terseite der Langstrager 30. An jedem der Fflhrungssta- dem den Kolben 103 von seiten des den Zyhnderraum 

be 90 ist gleitend eine FuhrungsbOchse 92 gelagert wel- eo 102a beaufschlagenden Drucks einerseits und dem den 

Che mit der Radachse 74 fest verbunden ist Damit kann Kolben 103 seitens den Zylinderraum 1026 beaufschla- 

die Zentraleinheit 14 durch die auf den Fuhrungsstaben genden Drucks und d r Federkraft anderers its ein- 

90 gleitenden Fuhrungsbuchsen relativ zur Achseinheit stellt so daB bei Erhohung der Druckdifferenz zwischen 

72verschobenwerden. dem Zylinderraum 102a und dem Zylinderraum 102/» je 

Um die Achseinheit 72 in bestimmten Positionen rela- es nach dem wie groB die Kraft der Feder lOS ist, der 

tiv zur Zentraleinheit 14 zu fixieren, ist eine parallel zu Kolben 103 gegen die Kraft dieser Feder 105 verscho- 

den Langstragem 30, beispielsweise entlang einer ben wird oder nicht 

Langsmittellinie des Rahmens 16 ausgerichtete Spindel Die Feder 105 ist, um eine dynamische VersteUung 
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der Achseinheit 72 zu erreichen, so zu wahlen, daB sie 
bei kleinem Gegendrehmoment und folglich geringem 
Druck am druckseitigen Ausgang des Hydrostaten 26 
den Kolben 103 und somit auch die Achseinheit 72 in 
ihrer vordersten Endstellung halt, die beispiclsweise 
durch Anschl^ge 89 an den FOhrungsstaben 90 festleg- 
bar ist Steigt nun das Gegendrehmoment an, so steigt 
gleichzeitig der Druck am druckseitigen Ausgang des 
Hydrostaten 26 an und somit auch im druckseitig ver- 
bundenen Zylinderraum 102a, so daB auf den Kolben 
103 eine grdBere Kraft wirkt Damit stellt sich am Kol- 
ben 103 ein neues KrMtegleichgewicht dadurch ein, daB 
der Kolben von der vordersten Endposition weg in 
Richtung einer hinteren Endposition unter Verkleine- 
rung des Zylinderraums 102a so weit verschoben wird 
bis die von der starker gespannten Feder 105 und dem 
Druck im Zylinderraum 1026 auf den Kolben 103 wir- 
kende Kraft gleich der durch den Druck im Zylinder- 
raum 102a auf den Kolben 103 wirkenden Kraft ist 
Damit wird die Achseinheit 72 entsprechend der neuen 
Gleichgewichtsstellung des Kolbens 103 von der durch 
die Anschlage 89 festgelegten vordersten Endstellung 
weg in Richtung einer hinteren Endstellung bewegt Ei- 
ne Druckerhohung am druckseitigen Ausgang des Hy- 
drostaten 26 fuhrt so lange zu einer Verschiebung der 
Achseinheit 72 von der vordersten Endstellung weg, bis 
diese in ihrer hinteren Endstellung steht, welche eben- 
falls durch Anschlage 91 an den FQhrungsst&ben 90 f est- 
legbarist 

Durch das Zuriickschieben der Achseinheit 72 von 
der vordersten Endstellung weg wird der Schwerpunkt 
des Einachsgerats 10 — in Vorwartsfahrrichtung 22 ge- 
sehen — vor die Radachse 74 verlegt, so daB damit 
gleichzeitig das Einachsgerat 10 selbst ein groBeres Ge- 
gendrehmoment aufbringt und die Bedienungsperson 
dieses Einachsger&ts 10 am Holm 68 mit einer geringe- 
ren Kraft abstOtzen muB. 

Somit ermoglicht die Erfindung die von einer Bedie- 
nungsperson am Holm 68 aufzubringende Abstiitzkraft 
zur Erzeugung des notwendigen Gegendrehmoments in 
gewissen Grenzen automatisch zu regeln. 

Die als Ganzes mit 24 bezeichnete Steuereinheit in 
Fig. 5 umfaBt ein Steuerventil 108 mit feinem als Zahn- 
rad ausgebildeten Betatigungselement 110, welches 
uber ein ebenfalls als Zahnrad ausgebildetes Obertra- 
gungselement 1 12 durch ein auf dem senkrechten Stiick 
66 des Holms 64 sitzendes Zahnritzel 114 betatigbar ist 
Dieses Zahnritzel 114 ist Teil einer als Ganzes mit 115 
bezeichneten Holmlagerung. Diese umfaBt neben dem 
Zahnritzel 114 eine einstiickig mit diesem verbundene 
Hiilse 116, die eine Innenverzahnung 118 tragt, welche 
ihrerseits in eine AuBenverzahnung 120, angebracht an 
einem unteren Ende des senkrechten Stacks 66^ eingreift 
und auf dieser AuBenverzahnung koaxial zu dem senk- 
rechten Stuck 66 Idngs dessen Achse 122 verschieblich 
ist 

AuBerdem umfaBt die Holmlagerung 115 ein dem 
Rahmen 16 zugewandtes Ende 124 des senkrechten 
Stocks 66, welches stirnseitig auf einem drehfest und 
mittig des Rahmens 16 angeordneten Zahnkranz 126 
sitzt, dessen AuBenverzahnung 128 mit der AuBenver- 
zahnung 120 des senkrechten Stiicks 66 identisch ist 
Damit das s nkrechte Stiick 66 gegeniiber dem rahmen- 
festen Zahnkranz 126 drehbar ist, ist an dessen Ende 124 
ein koaxialer Boizen 130 angeformt, welcher den Zahn- 
kranz 126 sowie eine den Zahnkranz 126 tragende 
Querstrebe 132 des Rahmens in einer Bohrung 134 
durchdringt, die als drehbare Lagerung des Bolzens 130 
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und somit auch als Drehlager der Holmlagerung 115 
dient 

In dem Fall, in dem das Zahnritzel 114 mit dem als 
Zahnrad ausgebildeten Obertragungselement 112 in 
5 Eingriff ist, steht die Hiilse 116 mit ihrer unteren Stirn- 
seite 136 im Abstand oberhalb des unteren Endes 124 
des senkrechten Stiicks 66. Um die Hulse 116 in dieser 
SteUung halten zu konnen, ist diese mit einem auf der 
dem Rahmen 16 abgewandten Seite des Zahnritzels 1 14 
10 im Abstand angeordneten und radial iiberstehenden 
Bund 138 versehen, so dafi sich zwischen diesem und 
dem Zahnritzel 114 eine Nut 139 bildet, in welche eine 
Schaltgabel 140 eingreift An dieser Schaltgabel 140 
greift ein Zugseil 141 eines holmfest angeordneten Seil- 
15 zugs 142 an, welcher iiber die Schaltgabel 140 die Hulse 
116 relativ zum Holm 64, dJi. relativ zum senkrechten 
Stuck 66 und damit auch relativ zum Rahmen 16, in 
verschiedenen AbstHnden von dessen Ende 124 halt 
Durch eine Drehbewegung des Holms 64 um die Ach- 
20 se 122 verdreht sich somit die Hiilse 116 und das mit 
dieser drehfest verbundene Ritzel 114, so daB auch das 
als Zahnrad ausgebildete Obertragungselement 112 und 
schlieBlich das Betatigungselement 110 des Steuerven- 
tils 108 gedreht wird, welches in spater noch im einzel- 
25 nen zu beschreibender Weise die Fahrmotoren 76 der 
Rader 78 steuert 

Um zu erreichen, daB nach einer Verdrehung des 
Holms 64 und somit auch einer dieser Verdrehung ent- 
sprechenden Ansteuerung der Fahrmotoren 76 wieder 
30 eine Geradeausfahrtstellung, bezeichnet mit 149, so- 
wohl des Holms 64 als auch insbesondere des Betati- 
gungselements 110 selbsttatig erreichbar ist ist das 
Obertragungselement 112, wie in Fig. 6 dargestellt mit 
einem sich in radialer Richtung erstreckenden Hebel 
35 144 versehen, welcher vorzugsweise durch zwei an die- 
sem angreifende und in entgegengesetzte Richtungen 
federelastische Elemente 146 und 148 in einer mit 150 
bezeichneten Geradeausfahrtstellung gehalten ist wo- 
bei die federelastischen Elemente 146, 148 mit ihren dem 
40 Hebel 144 gegeniiberliegenden Enden rahmenfest ge- 
halten sind AuBerdem sind zur Begrenzung der Auslen- 
kung des Hebels 144 noch rahmenfest angeordnete An- 
schlage 151 vorgesehen. 
Erfolgt nun ein Verdrehen des Zahnritzels 114, infol- 
45 gedessen des Obertragungselements 1 12 und des Betati- 
gungselements 110, so werden die beiden federelasti- 
schen Elemente 146 und 148 aus der ihrem Kraftgleich- 
gewicht entsprechenden Geradeausfahrtstellung 150 
herausbewegt und iiben Ober den Hebel 144 und das 
50 drehbar im Rahmen 116 gelagerte Obertragungsele- 
ment 112 sowohl auf das Zahnritzel 114 als auch auf das 
Betatigungselement 110 ein der Auslenkung entgegen- 
wirkendes Drehmoment aus, welches nach dem Loslas- 
sen des Holms 64 diesen und damit auch das Betati- 
55 gungselement 110 in die Geradeausfahrtstellung zu- 
riickbewegt 

Bei der vorstehend beschriebenen und als Lenkstel- 
lung zu bezeichnenden Position der Hiilse 116 wird im 
allgemeinen davon ausgegangen, daB in der Geradeaus- 
60 fahrtsteilung 150 der Holm 64 mit seinen beiden Hand- 
griffen 70 symmetrisch zur Langsmittellinie des Rah- 
mens 16 steht Bei bcsonderen mit dem Einachsgerat 10 
durchzufiihrenden Arbeiten kann es jedoch erwiinscht 
sein, den Holm 64 in Geradeausfahrtstellung gegeniiber 
65 der Langsmittellinie des Rahmens 16 in einem Winkel 
anzuordnen, so daB eine das Einachsgerat 10 fuhrende 
Bedienungsperson seitlich versetzt zum Einachsgerat 
neben diesem hergehen kann. Aus diesem Grund ist die 
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mens verschoben steht. so daB ein Eingriff des Zahnrit- dann, wenn eme ^""j'^^!"^--^^^^^^ 

zels 114 in das Obertragungselement 112 nicht mehr erfolgen soli, ein Ventilkdrper 158 den AMiuu aes riy 

gSeben st In diescr Stfuung ist der Holm 64 urn die ,o draulikols zur Rflckleitung 156 aus emer der beiden Ab- 

radeausfahrtstellung 150 verbleibt, der Holm 64 gegen- is kann durch den VentUkSrper 158 der Rucktiuo oes ny 

SStrl^SLchsc des lumens 16 in der ge- draulikols aus dieser Ableitung 82* 6 volbtandjg unter- 

wSdJenlKng verdreht we«len und durch an- bunden werden so daB der d»«er zugeordnete F^^^^^^ 

S?6endesVerschieben der HQlse 116 in die Lenkstel- tor 76 und auch das entsprechende Rad 78 stehenblei- 

ul^R dirveSte S^^^^ des Holms 64 als Gerdade- ben und das EinachsgerSt 10 urn dieses Rad schwenkt 

SusfSSung S 149") fixiert werden. so daB, 20 Urn beim RQckwartsfahren des Einachsgerats - bei 

vSn d"lser v^rdrehten SteUung des Holms welchemnmider AnscMuB 266 der druckse.tige^^^^^^ 

Ser 1e vomehend beschriebenen Bewegungen zur AnschluB 26a der rflcklaufse.tige ist - a^^JJeflhch 

'Tes ^dre^STe? rmSe^^^^^ ^ :Jkera^:und I die Bedienungsperson gef^rlich 

erwSsdit dS das Einadisgerat 10 Qberhaupt nicht ware; ist zusStzlich zwischen jedem SteueranschluB 

™das stSe^^nS 108 gelenkt wird. sondem daB 108a, b und der Ruckleitimg 156 jewe. s das Drei- 

dL Steu^SSS in seiner Geradeausfahrtstellung wegeventil 154 "'"ff h^nde ParalleM^^ 

r,!^KiX^H ^etebenenfalls notwendige Lenkbewe- weils einem Ruckschlagvenol 160a, b vorgesehen, wobei 

gSetdu^tiT^b"^^^^ auf den 30 t^^^^<^''T''VT^7^Z'^:T'£^^ 

Ralmien 16 erfolgea Hierzu kann die HQlse 116 wie in Ableitungen dienenden Lertungen 82a^ b. gescMossen 

RT^ darge^St !n eine drehfeste SteUung bezuglich sind, sich jedoch bei Ruckw^tefato. Ah. nun als Druc^^ 

d2 r£S 16 mit Se des Seilzugs 42 verschoben leitung dienender Leitung 156. 6ffncn und das Dreiwe- 

werdea SSe dreMeste SteUung ist dadurch erreichbar. geventil 154 unwirksam werden lassen. da <fas Hydrau- 

dSS^Haselli^^^^^^^ 35 likol unmittelbar uber die ^'^^''^W^g^^jJ^^S^j^ 

fai RkhSes R^hmens 16 so iange verschoben wird. nunmehr ebenfaUs als Zuleitungen dienenden Leitungen 

bis die Hulse 116 sowohl noch mit der AuBenverzah- 82aif>einstromenkann. 

ni^ iSfi senli^chten StQcks 66 in Eingriff ist. als . Da <«%f J^P^^^Sl^fH^^^^^ 
auchbereitsindieAuBenverzahnungl28desZahnkran- fnotor»76*6be.stilbtehend«nH^^^ 
zes 126 eingreift. der seinerseits drehfest am Rahmen 16 40 ist. um das Emachsgertt ohne Motorantneb sch^eb^^^^^ 
gSnfefDMrit ist insgesamt der Holm 64 drehfest konnen, eine Bypaffleitung 161 mit einem BypaBventU 
inSnen i6^tgelegC wShrend das Obertragungs- 163 vorgesehen. mit welcher die AnscWusse 26* b des 
*.ii.nient 112 durch die beiden federelastischenElemente Hydrostatenverbmdbarsind. _ 

M6"iV^1"SnTrGer:^^^^^ SSo^^^^^^^^^ 
zeichnet mit dem Bezugszeichen 150, gehalten wird und 45 gemaBen Emachsgerate uber d^e F?f™°toren 76 ist m 
S^rdas SteSvStil 108 in Ger^eausfahrtstellung F.g. lOdargestdltBeidiesem Aush^u^sb^^^^ 
wum uaa uv* Vorwartsfahrt ebenfaUs die vom Hydrostaten a» 

Die VersteUung des SeUzugs 142 karai Uber beUebige wegfOhrende Leitung 153 als Dmckldtungbenutetw^^^^ 
BeStigSeSfnte wfolgfn. VorteUhafterweise ist che das HydrauHkol den beiden ak Zuleitungen dienen- 
derSn«nSr ein einem der Handgriffe 70 zuge- 50 den Ultungen 80 der beiden Fahrm^^^^^ 
oHneten Stellrad 152 verstellbar Der ROckstrom des Hydrauhkols von den beiden Fahr- 

^DSeuetnllSre^F^^^^ ^otoren76a.biiherdicheiyorj,^^^^^^ 
Steuerventil lOS^kann in erfindungsgemaBer Weise auf gen dienenden ^^Jungen «2* 6^^^^^ 
rwei unterschiedUche Arten erfolgea fflhrungsbeispiel uber einen mit semen beiden Verteiier 

'"SeTirS^^daSiS5?^h.F.g.9,siehtvor. 55 -schlQssen 162* i, mit jeweils ^ 
daB bei Vorwartefahrt vom dmckseitigen AnschluB 26a 82a. b verbundenoi Gleichverteiler 16^ welcher dem 
3Sl?ydrosUten26QbereineDruckleitungl53Hydrau- Hy*»"«»?l '"^ j^'^^^^i^'SS^^^ 
Uk61 vom Hydrostaten 26 direkt den beiden Zul itung n strSmen uber dessen ^^^^'^'^.}!^'^ ^LSen- 
80a. Mer Fahrmotoren 76a, Z,zugeftthrt wird. In den bei leitung 156 denselben S^™"ng^>dem^^^ 
Vorwartsfahrt das HydrauHkol ableitenden Leitungen eo setzt Desgleichen ist das Steuei^entil 1(W mrt jeweils 
82* b fUeBt dann das Hydraulikd! von jedem der Fahr- einem SteueranschluB 08* b mit den beiden Ableitim- 
motoren 76* b zum SteuerventU 108, dessen Steueran- gen82* 6 yerbunden. die 'l^^^^'^s ebenfaUs m em 
schlflsse 108* b mit der jeweiligen Leitung 82* b ver- wegeventil 164 munden, d^en Mit dsmschh^ 164c 
bundensindunddaseinDreiwe|eventU154aufweist Ober eine Letung 166 imt der Rflckleitung j56 zum 
Ober jeweils mit einem der St ueranschlOss 108* b 65 Hydrostat 26 in Verbmdung steht Dieses Dceiwegeven- 
verbundenen Steuerausgang 154* b des SteuerventUs til 164 arbeitet nun so. daB es bei Geradeausfahrt beide 
154 ist der AbfluB des von den Fahrmotoren 76 kom- Ableitungen 82* b blockiert. so dafl das gesamte abflie- 
,.iiir;^ic lih^r AinAn MittPiancrhlnR i-Urt Bende HvdrauUkol uber den Gleichverteiler 162 in die 
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RQckleitung 156 flieBen muB. Soli nun eine Lenkbewe- anschluB 108a und dem Steuerausgang 164^7 des Drei- 

gung erfolgen, so gibt das Drelwegeventil 164 eine der wegeventUs 164 herstellbar ist Dabei sind sowohl das 

Ableitungen 82a oder 826 frei, so daB das aus dieser erste Ventil 165a als auch das zweite Ventil 1656 des 

kommende Hydraulikol zusatzlich iiber die Leitung 166 Doppelventils 165 gleichzeitig betatigbar, so daB entwe- 

in die RQckleitung 156 einstromen kann, was zur Folge 5 der beide Ventile 165a und 1656 geoffnet oder beide 

hat, daB der dieser Ableitung 82a oder 826 zugeordnete Ventile 165a und 1656 geschlossen sind 

Fahrmotor 76a oder 766 seine Umdrehungsgeschwin- Bei Vorwartsfahrt sind die beiden Ventile 165a und 

digkeit erhoht, da insgesamt der Strfimungswiderstand 1656 geschlossen, wahrend bei Ruckwartsfahrt beide 

beim AbfluB des Hydraulikols geringer ist Das diesem Ventile 165a und 1656 geoffnet sind und somit die be- 

Fahrmotor 76a oder 766 zugeordnete Rad 78 ist dann 10 sagten Verbindungen herstellen. AuBerdem sind bei 

das kurvenauBere Rad Ruckwartsfahrt auch noch die Riickschlagventiie 160a' 

Um bei dieser Art der Steuerung, bei Ruckwartsfahrt und 1606' wirksam, die die Verbindungen zwischen dem 

das Dreiwegeventil 164 wirkungslos zu machen, ist zwi- SteueranschluB 108a und dem Steuerausgang 164a so- 

schen den Steueranschlussen 108a. 6 und dem jeweili- wie zwischen dem SteueranschluB 1086 und dem Steu- 

gen Steuerausgang 164a, 6 des Dreiwegeventils 164 ein 15 erausgang 1646 blockieren, so daB bei Rflckwartsfahrt 

Ruckschlagventil 160a'. ti vorgesehen, welches bei nur eine Verbindung zwischen dem SteueranschluB 

Ruckwartsfahrt die Verbindung des Dreiwegeventils 1086 uber das erste Ventil 165a mit dem Steuerausgang 

164 mit den Steueranschlussen 108^ 6 bloddert und 164a sowie eine Verbindung zwischen dem Steueran- 

dadurch dieses wirkungslos macht schluB 108a uber das zweile Ventil 1656 mit dem Steuer- 

Eine dritte Moglichkeit der Lenkung des erfindungs- 20 ausgang 1646 besteht und somit das Dreiwegeventil 164 

gemaBen Einachsgerats 10 uber die Fahrmotoren 76 ist in seiner Wirkung auf die Ansteuerung der Fahrmoto- 

in Fig. 1 1 dargestellt Diese entspricht weitgehend der- ren 76a und 766 gerade umgekehrt ist als bei Vorwarts- 

jenigen gemaB Fig. 10, so dafl bei identischen Teilen fahrt, so daB auch bei Ruckwartsfahrt eine der Lenkbe- 

auch identische Bezugszeichen verwendet wurden. Be- wegung am Holm entsprechende Lenkbewegung des 

ziiglich der Beschreibung wird auf die Beschreibung der 25 Einachsgerats 10, gesteuert uber unterschiedliche Dreh- 

zweiten Moglichkeit verwiesen. zahlen der Fahrmotoren 76a und 766 erfolgt 

Der einzige Unterschied zur zweiten Moglichkeit be- Vorzugsweise ist das Doppelventil 165 so angeordnet, 

steht darin, daB von der Ruckleitung 156 cine Leitung daB es bei Verschwenken eines Steuerhebels des Hy- 

155 mit einem im Normalbetrieb offenen Absperrschie- drostaten 26 in Riickwartsfahrtstellung automatisch be- 

ber 155a abzweigt und uber Riickschlagventiie 157a, 6 30 tatigt wird und damit zwangslaufig die Wirkung des 

mit den Verteileranschlussen 162a bzw. 1626 verbunden Dreiwegeventils 164a auf die Lenkbewegung fUr die 

ist, so daB bei Rflckwartsfahrt die Rfickschlagventile Ruckwartsfahrt umkehrt 

157a, 6 offnen und eine direkte Verbindung zwischen Die den beiderseits des Hydrostaten 26 mit diesem 

der bei Ruckwartsfahrt als Druckleitung dienenden Lei- verbundenen Leitungen 153 und 156 zugefOhrte oder 

tung 156 und den Leitungen 82a und 826 erfolgen kann 35 aus diesen entnommene Olmenge wird durch die Stel- 

und folglich der Gleichverteiler 162. welcher einen lung eines Steuerhebels 168 des Hydrostaten 26 be- 

Druckausgleich zwischen den Leitungen 82a. 826 ver- stimmt, der seinerseits wiederum die Stellung einer die 

hindert, wirkungslos ist Ist der Absperrschieber 155a einzelnen Kolben des Hydrostaten steuemden Steuer- 

beimRuckwartsfahrenoffen.soistesm6glich,daserfin- scheibe festlegt Steht der Steuerhebel 168 in seiner 

dungsgemaBe Einachsgerat von Hand durch Ausiiben 40 Nullstellung, in Fig. 13 durch das Bezugszeichen 170 

eines Drehmoments auf den Holm 68 in die jeweils ge- angedeutet, so wird von dem Hydrostaten 26 weder in 

wunschte Richtung zu drehen. Der Absperrschieber die Leitung 152 noch in die Leitung 156 Ol befordert. 

155a kann aber auch bei Rflckwartsfahrt geschlossen Wird dagegen der Steuerhebel 168 in Richtung des 

werden, so daB der Gleichverteiler 162 wirksam ist und Pfeils 172 verschwenkt, so wird der Leitung 153 Hydrau- 

das Einachsgerat mit einem Fahrverhalten ahnlich einer 45 likol zugefuhrt, so dafi diese als Druckleitung dient, und 

eingelegtenDifferentialsperre ruckwartsfahrt. damit, wie bereits beschrieben, das Einachsgerat vor- 

Der Einfachheit halber ist ferner im Gegensatz zur warts fahrt Wird dagegen der Steuerhebel 168 in Rich- 

zweiten Moglichkeit anstelle der Ruckschlagventile tungdesPfeiisl74verschwenkt,so wird der Leitung 156 

160a' und 1606' ein Ruckschlagventil 160c' in der Lei- Hydraulikol zugefuhrt und das Einachsgerat 10 fahrt 

tung 166 vor dem MitteianschluB 164c des Dreiwege- 50 ruckwarts. 

ventils 164 vorgesehen. wobei dieses Rflckschlagventil Das bei der vierten Moglichkeit einer Lenkung des 

160c' dann schlieBt, wenn die Leitung 156 und somit Enachsgerats 10 vorgesehene Doppelventil 165 weist, 

auch die Leitung 166 bei Ruckwartsfahrt Druckleitun- wie in Fig. 13 dargestellt, eine Betatigungsstange 167 

gen sind, so daB bei Rflckwartsfahrt das Dreiwegeventil auf, welche durch den Steuerhebel 168 dann beauf- 

164 wirkungslos ist 55 schlagbar ist, wenn dieser ausgehend von der Nullstel- 

Eine vierte Moglichkeit zur Lenkung des erfindungs- lung 170 in Richtung des Pfeils 174, das heiBt in Rflck- 

gemaBen Einachsgerats uber die Fahrmotoren 76 ist in wartsf ahrtstellung, verschwenkt wird In diesem Fall aff- 

Fig. 12 dargestellt Dieses stellt ebenfalls eine Abwand- net sowohl das erste Ventil 165a als auch das zweite 

lung der zwehen Moglichkeit in Fig. 10 dar, so daB die- Venteil 1656. 

selben Telle mit denselben Bezugszeichen versehen sind eo Die Betatigung des Steuerhebels 168 in erf indungsge- 

und bezuglich der Beschreibung auf die Beschreibung maBer Weise erfolgt iiber einen parallel zum Steuerhe- 

zur zweiten Moglichkeit verwiesen wird bei 168 angeordneten und rahmenfest gelagerten Zwi- 

Im Gegensatz zur zweiten Mdglichkeit ist im Steuer- schenhebel 176, welcher mit dem Steuerhebel 168 uber 

ventil 108 ein Doppelventil 165 vorgesehen, mit dessen ein Gestange 178 verbunden ist, das im einfachsten Fall 

erstem Ventil 165a eine Verbindung zwischen dem 65 eine sowohl in eine Bohrung des Steuerhebels 168 als 

SteueranschluB 1086 und dem Steuerausgang 164a des auch in eine Bohrung eines Arms 182 des Zwischenhe- 

Dreiwegeventils 164 herstellbar ist und mit dessen zwei- bels 176 eingehangt ist An einem bezuglich einer Dreh- 

tem Ventil 1656 eine Verbindung zwischen dem Steuer- achse 180 des Zwischenhebels 176 dem Arm 182 gegen- 
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Qb rliegenden Arm 184 greift ein einerseits rahmenfest schwenken des Handgriffhebels 198 in Richtung des 

gehaltenes federelastisches Element 186 an, welches den Pf eils 218 nicht moglich ist und somit auch der Steuerhe- 

Arm 184 in Richtung des Pfeils 188 beaufschlagt Ferner bel 168 in seiner Nullstellung 170 bleibt, wahrend die 

ist an diesem Arm 184 ein Zugseil 192 eines Zugs 190 Stimflache 224 in einer Maximalstellung des Stellrings 

eingehangt, welches mit seinem anderen Ende 194 mit 5 222 den groBtmoglichen Abstand von dem Nocken 220 

einem Hebelarm 196 eines als Ganzes mit 198 bezcich- bei in Nullstellung stehendem Angriffhebel 198 hat, so 

neten Handhcbcls vcrbunden ist, welcher um eine Ach- daB nach Losen der Verrastung dieser in Richtung des 

se 200 drehbar gelagert ist, wobei sich ein Grif fhebel 202 Pfeils 218 soweit verschwenken kann, dafl der Zwi- 

desselben ungefahr parallel zu einem der Handgriffe 70 schenhebel 176 und damit auch der Steuerhebel 168 in 

des Holms erstreckt. Der Holm 64 ist vorzugsweise in 10 die Stellimg verschwenkt werden konnen, in welcher 

seinem vor dem Handgriff 70 liegenden Stiick mit einer der Hydrostat 26 die maximale Olmenge fcrdert 

abstehenden Platte 204 versehen, welche einen konzen* Ausgehend von einem Zustand, in welchem der Steu- 

trisch zur Achse 200 ausgerichteten und von der Platte erhebel 168 in der letztgenannten StcUung steht, also 

204 abstehenden Stehbolzen 206 tragt, der eine Boh- der Hydrostat die maximale Olmenge fordert, hat ein 

rung 208 des Handgriffhebels 198 durchsetzt und damit 15 Stillstand der Rader 78, beispielsweise dadurch bedingt. 

diesen drehbar lagert daB das erfindungsgemaBe Einachsgerat 10 gegen eine 

Um den Handgriffhebel 198 in der Nullstellung zu Wand gefahren ist, zur Auswirkung, daB insgesamt der 

fixieren, ist an der Platte 204 eine Ausnehmung 210 Druck des Hydraulikdls in der Druckleitung 152 an- 

vorgesehen, in welche eine Rastnase 212 eines Rasthe- steigt, so daB damit auch uber die Steuerscheibe des 

bels 214 eingreift, der seinerseits gelenkig an dem Hand- 20 Hydrostaten 26 ein entgegengesetzt zum Pfeii 172 ge- 

griffhebel 198 gehalten ist Beiderseits der Ausnehmung richtetes Drehmoment auf den Steuerhebel 168 wirkt 

210 bildet die Platte 204 eine gekriimmte Bahn 216, auf Da diese Maximalstellung des Steuerhebels jedoch aus- 

welcher die Rastnase 212 dann entlang gleitet, wenn der schlieBIich durch die Kraft des auf den Zwischenhebel 

Handgriffhebel aus der Nullstellung heraus bewegt ist. wirkenden federelastischen Elements 186 aufrechterhal- 

Wird nun durch Betatigen des Rasthebels 214 die Rast- 25 ten wird, kann dieses federelastische Element so ge- 

nase aus der Ausnehmung 210 herausbewegt, so bewegt wahlt werden, daB es ab einem bestiramten durch den 

sich der Handgriffhebel 198 in Richtung des Pfeils 218, Druckanstieg im Hydrostaten 26 bedingten Gegendreh- 

da das seinerseits in Richtung des Pfeils 188 durch das moment in Richtung des Pfeils 172 ein selbsttatiges Zu- 

federelastische Element 186 vorgespannte Zugseil 192 ruckschwenken des Steuerhebels 168 in Richtung seiner 

an dem Hebelarm 196 angreift und damit den Griffhebel 30 Nullstellung zulaBt, so daB die Pdrdermenge des Hydro- 

202 vom Handgriff 70 weg verschwenkt Dies hat zur staten 26 wiederum herabgesetzt wird und damit eine 

Folge, daB ohne Betatigung des Griffhebels 202 durch Oberhitzung des Ols und des Hydrostaten vermieden 

die Bedienungsperson der Zwischenhebel 176 und da- werden kann, da dieser selbsttatig die geforderte Ol- 

durch auch der Stellhebei 168 in ihre Vorwartsfahrtstel- menge herabsetzt Dies kann auch nicht durch die Be- 

lung verschwenken, wobei mit zunehmendem Schwenk- 35 dienungsperson verhindert werden, da diese durch Zie- 

winkel die von dem Hydrostat 26 gefdrderte Hydraulik- hen des Griffhebels 202 lediglich die Mdglichkeit hat, 

olmenge und damit auch die Fahrtgeschwindigkeit des den Zwischenhebel 176 und damit den Steuerhebel 168 

Einachsgerats zu nehmen. in ihre Nullstellung zuruckzuschwenken, nicht aber die 

Um die maximale Fahrtgeschwindigkeit festlegen zu Moglichkeit, den Zwischenhebel 176 und den Steuerhe- 

konnen, ist am Handgriffhebel 198 auf einer bezuglich 40 bel 168 in ihrer Maximalstellung zu halten. 

der Achse 200 dem Hebelarm 196 entgegengesetzten An dem erfindungsgem^Ben Einachsgerat 10 ist eine 

Seite ein Nocken 220 vorgesehen, welcher beim Ver- in Fig. 14 als Ganzes mit 230 bezeichnete Sitzeinheit 

schwenken des Griffhebels 202 in Richtung des Pfeils montierbar, welche emen aus zwei Langsholmen 232 

218 gegen eine Stunflache 224 eines koaxial zum Hand- und zwei Querholmen 234 gebildeten Rahmen 236 um- 

griff 70 und vor diesem angeordneten Stellrings 222 45 faBt, auf welchem dem Einachsgerat 10 gegenuberlie- 

druckt Die Stimflache 224 verlauft dabei schrag zu ei- gend ein Sitz 238 angeordnet ist Dieser Rahmen 236 

ner senkrecht auf einer Drehachse 226 des Stellrings 222 stutzt sich seinerseits auf der Fahrebene 20 mittels eines 

stehenden Ebenc 228, so daB in Abhangigkeit von einer Stutzrades 240 ab, welches in einer Gabel 242 drehbar 

Drehung des Stellrings 222 um die Drehachse 226 ein gelagert ist Diese Gabel 242 ist unterhaib des Sitzes 238 

unterschiedlich groBer Abstand zwischen dem Nocken 50 an einem sich parallel zu den Querholmen 234 erstrek- 

220 bei in Nullstellung stehendem Handgriffhebel 198 kenden und die beiden Langsholmen 232 verbindenden 

und der Stirnflache 224 einstellbar ist, was wiederum zur Quertrager 244 dadurch drehbar gelagert, dafl ein an 

Folge hat daB, ausgehend von der Nullstellung der der Gabel gehaltener und ungefahr senkrecht zu der 

Handgriffhebel 198, stets in Richtung des Pfeils 218 so- von'dem Rahmen 236 aufgespannten Ebene stehender 
weit verschwenkt werden kann, bis der Nocken 220 an 55 Zapfen 246 eine entsprechende Zapfenbohrung 248 in 

der Stimflache 224 anliegt und damit durch Verdrehen dem Quertrager 244 von seiten der Fahrebene durch- 

des Stellrings 222 ein maximaler Verschwenkwinkel des greift und iiber diesen Quertrager 244 in Richtung des 

Handgriffhebels 198 einstellbar ist Damit ist aber Sitzes 238 ubersteht Dieser Zapfen 246 bildet somit ein 

gleichzeitig ein maximaler Verschwenkwinkel des mit Drehlager mit einer ungefahr senkrecht zur Fahrebene 
dem Handgriffhebels 198 gekoppelten Zwischenhebels eo 20 stehenden Drehachse, um welche die Gabel 242 und 

176 und damit auch des Steuerhebels 168 durch den somit auch das StOtzrad 240 vol! durchdrehbar ist 

Stellring 222 und somit auch die maximal vom Hydro- Die Sitzeinheit 230 ist an dem Rahmen 16 des Ein- 

staten 26 gefdrderte Olmenge einstellbar- achsgerats 10 um eine parallel zur Achse 74 angeordne- 

Vorzugsweise ist die Stimflache 224 des Stellrings 222 te geometrische Achse 250 drehbar gelagert Hierzu 
so ausgebildet daB sie in einer Minimalstellung des 65 umgreifen die beiden Langsholmen 232 des Rahmens 

Stelh-ings 222 keinen Abstand von dem Nocken 220 bei 236 der Sitzeinheit 230 mit ihren vorderen Endberei- 

in Nullstellung stehendem Handgriffhebel 198 hat, so chen 252 die beiden Langstrager 30 des Rahmens 16 der 

daB auch bei einem Ldsen der Verrastung ein Ver- Zentraleinheit 14 im Bereich ihres hinteren Endes 36 
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und sind jeweils mittels eines koaxlal zur Achse 250 
angeordneten Bolzens 254 an von den Langstragern 30 
abstehenden Haltewinkeln 256 angelenkt 

Damit kann das Einachsgerat 10 relativ zur Sitzein- 
hcit 230 um die Achse 250, beispielsweise durch Nieder- 
driicken desr Holms 64, geschwenkt werden, so daB bei- 
spielsweise das in Fig. 1 dargestellte Mahwerk 12 von 
der Fahrebene abgehoben oder auf diese abgesenkt 
werden kann. Dagegen ist die Sitzeinheit 230 mit dem 
Einachsgerat 10 in Fahrtrichtung 22 gesehen starr, so 
daB die Sitzeinheit jeder Schwenkbewegung des Bin- 
achsgerats 10 folgt, was durch das frei um den Zapfen 
246 drehbare Stfltzrad 240 moglich ist 

Die Lenkung des aus dem Einachsgerat 10 und der 
Sitzeinheit 230 gebildeten Fahrzeugs erfolgt, wie bereits 
beschrieben, durch Ansteuerung der Fahrmotoren 76 
uber das Steuerventil 108, betatigt durch den Holm 64. 

Um zu verhindern, daB das erfindungsgemafie Ein- 
achsgerat auch dann weiterfahrt, wenn es nicht mehr 
von einer Bedienungsperson an mindestens einem 
Handgriff 70 des Holms 64 gefiihrt wird, ist eine in 
Fig. 16 dargestellte Totmannschaltung fur den Verbren- 
nungsmotor 18 vorgesehen. 

Hierbei liegt an einem AnschluB S eine Speisespan- 
nung an, welche zu einem Eingang E einer Ziindspule 
270 gefiihrt ist, wahrend deren Ausgang A uber einen 
Unterbrecher 272 mit einem MasseanschluB Af verbun- 
den ist Durch diesen Unterbrecher 272 werden in der 
Zundspule 270 die einzehien Ziindimpulse erzeugt Bin 
AbsteUen des Verbrennungsmotors 18 ist nur dadurch 
moglich, daB der Ausgang A der Zundspule 270 unmit- 
telbar auf Masse Mgelegt wird und somit der Unterbre- 
cher 272 wirkungslos wird, so daB auch von der Zund- 
spule 270 keine Ziindimpulse mehr erzeugt werden kon- 
nen. Hierzu ist der AnschluB A der Ziindspule 270 mit 
einem AnschluB K 1 eines Schaltkontakts eines Relais 
274 verbunden, w^end ein zweiter Kontakt K2 dieses 
Schaltkontakts des Relais mit einem Ausgang K2 ver- 
bunden ist, der seinerseits wieder zu einem Taster 276 
am Steuerhebel 168 des Hydrostaten 26 gefuhrt ist Die- 
ser Taster 276 liegt an einer Kulisse 278 des Steuerhe- 
bels 168 an. Diese Kulisse kann beispielsweise so ausge- 
fiihrt sein. daB die vom Taster 276 in alien ausgelenkten 
Stellungen beaufschlagten Bereiche auf Masse liegen, 
wahrend ein vom Taster 276 in der NuUstellung 170 des 
Steuerhebels 168 beaufschlagter Bereich 280gegenuber 
der Masse Misoliert ist Das heiBt, so lange der Steuer- 
hebel 168 in seiner NuUstellung steht, wird durch den 
Taster 276 kein Massekontakt mit dem AnschluB K2 



zwischen Ki und K2 geoffnet ist Ist dagegen keine 
Hand der Bedienungsperson an einem der Handgriffe 
70 und somit uber die Schalteinrichtung 282 kein Masse- 
kontakt hcrgestellt, so wird das Relais 274 nicht mehr 
5 angesteuert und somit der Schaltkontakt zwischen Ki 
und K2 geschlossen. In alien Stellungen, in denen nur 
der Steuerhebel 168 einen Massekontakt herstellt, das 
sind alle Stellungen auBer der NuUstellung, wird nun- 
mehr der AnschluB A der Zundspule 270 auf Masse 
10 gelegt, so daB der Unterbrecher 272 wirkungslos wird 
und folglich die ZQndspule 270 keine Ziindimpulse mehr 
erzeugen kann. Damit konrnit der Verbrennungsmotor 
18 zum Stillstand. 

Steht dagegen der Steuerhebel 168 in NuUstellung 
170 so kann der Verbrennungsmotor 18 weiterlaufen, da 
— obwohl der Schaltkontakt zwischen Ki und iiC 2 ge- 
schlossen ist — der Taster 276 keine Verbindung mit der 
Masse Afherstellt 

Ein im Rahmen der vorliegenden Erfindung beson- 
ders vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Schaltein- 
richtung 282 zum Abfragen der Handgriffe 70 sieht vor, 
daB jeder der Handgriffe 70 eine GriffhuUe 290 umfaBt, 
welche uber einen Griffkem 292 gestfllpt ist, der seiner- 
seits fest auf jedem Holmende 294 des gabelformigen 
Holms 68 sitzt Dieses Hohnende 294 ist vorzugsweise 
ein Rohr, das von einem zylinderahnlich geformten 
Griffkem 292 umgeben ist 

Der Griffkem 292 ist mit einer der GriffhOlle zuge- 
wandten und vorzugsweise sich iiber einen wesentlichen 
30 Bereich in LSngsrichtung des Griffkems 292 erstrecken- 
den eine Verdrangungskammer bildenden Ausnehmung 
296 versehen, welche von der Griffhiille 290 druckdicht 
iiberdeckt ist In diese Ausnehmung 196 miindet ein 
Druckschlauch 298, welcher den Griffkem 292 durch- 
35 dringt und durch das das Holmende 294 bildende Rohr 
aus dem Handgriff 70 herausgef iihrt ist Dieser Schlauch 
298 fiihrt zu emem Drucksensor 300, welcher vorzugs- 
weise auf einen geringen Oberdruck, beispielsweise 0,01 
bar, anspricht und eine Verbindung zwischen dem An- 
schluB R 1 und der Masse Mherstellt 

Sobald nun eine Bedienungsperson den Griff 70 fest 
umgreift, drOckt sie zwangsl^ufig die elastische Griffhul- 
le 290 in die Ausnehmung 296 und verdrangt somit das . 
in der Ausnehmung 296 gehaltene Medium, was zu ei- 
nem Druckanstieg fiihrt, der uber den Schlauch 298 
auch un Drucksensor 200 wirksam ist und damit die 
Kontaktverbindung zwischen der Masse M und dem 
AnschluB R i des Relais 274 herstellt 
Um sicherzustellen, daB stets bei einem Handanlegen 
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hergestellt, wahrend in alien ausgelenkten Stellungen 50 an einem derartigen Handgriff 70 die Griffhiille 290 in 



des Steuerhebels 168 der Taster 326 den AnschluB K2 
des Relais 274 auf Masse legt Zur Ansteuerung des 
Relais wird ein AnschluB R 1 desselben uber eine jeden 
der Handgriffe 70 abfragende Schalteinrichtung 282 
dann auf Masse gelegt, wenn mindestens eine Hand der 55 
Bedienungsperson einen der Handgriffe 70 umgreift 
und folglich die Schalteinrichtung 282 einen Massekon- 
takt herstellt Ein AnschluB R 2 zur Betatigung des Re- 
lais ist mit der Speisespannung Sverbundea 



die Ausnehmung 296 gedruckt wird, ist die Ausnehmung 
296 vorzugsweise so angeordnet, daB sie unterhalb eines 
von der Handinnenflache umgriffenen Bereichs der 
Griffhulle 290 liegt 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen Schalteinrichtung 282 ist in Rg. 18 dargestellt 
Bei diesem ist in den Griffkern 292 ein Fotosensor 302 
eingesetzt, dessen fotoaktive Flache 304 uber eine Off- 
nung 306 in der GriffhOlle 290 beleuchtbar ist Diese 



Der Schaltkontakt zwischen den Anschliissen /CI und ao Offnung 306 ist vorzugsweise so angeordnet, daB sie 



K2 ist nun so geschaltet, daB er dann, wenn das Relais 
274 angezogen hat, d.h. iiber die Speisespannung S, den 
AnschluB R 2, den AnschluB R 1 und uber die Schaltein- 
richtung 282 ein Strom flieBt, geoffnet ist, daB heiBt die 
Verbindung zwischen iCl und K2 unterbrochen ist In 
diesem Fall kann der Steuerhebel 168 des Hydrostaten 
26 in alle Stellungen gebracht werden, ohne daB ein 
Massekontakt hergestellt wird, da der Schaltkontakt 



65 



dann, wenn die Hand den Handgriff 70 umgreift, abge- 
deckt ist Eine mit diesem Fotosensor 302 iiber Zuleitun- 
gen 308 verbundene Steuerung 310 stellt dann, wenn die 
fotoaktive Flache 304 des Fotosensors 302 nicht be- 
leuchtet ist, einen Kontakt zwischen der Masse Mund 
dem AnschluB R 1 des Relais 274 her, wihrend sie dann, 
wenn die fotoaktive Flache 304 beleuchtet ist, diesen 
Kontakt off net 
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Ein zweitcs AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maflen Totmannschaltung, dargestellt in Fig. 19, ist inso- 
weit als es mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, darge- 
steDt in Fig. 16, identisch ist, mit denselben Bezugszei- 
chen versehen, so daB beziiglich deren Beschreibung auf s 
das erste Ausfuhrungsbeispiel verwiesen warden kann. 

Im Gegensatz zum ersten Ausftlhrungsbeispiel ist der 
Ausgang A der ZQndspule 270 unmittelbar mit einem 
Anschlufl Tt eincs Tasters 312 verbunden, weicher die 
Stellung der Kulisse 288 abfragt und dann, wenn der lo 
Steuerhebel 168 in seiner Neutralstellung 170 steht, ge- 
6f fnet ist so daB keine Verbindung zwischen dem An- 
schlufl Ti und einem AnschluB T2 dieses Tasters 312 
besteht Steht dagegen der Steuerhebel 168 auBerhalb 
der Neutralstellung 170, so ist der AnschluB Tt des 15 
Tasters mit dem AnschluB 72 verbunden. Dieser An- 
schluB T2 steht seinerseits unmittelbar in Verbindung 
mit dem AnschluB R 1 der Schalteinrichtung 282, welche 
bei dem in Fig. 19 dargestellten Ausffihrungsbeispiel 
vorzugsweise entsprechend Fig. 17 ausgebildet ist, so 20 
daB ein Drucksensor 300 vorgesehen ist, weicher zwi- 
schen R 1 iind der Masse M dann einen Kontakt her- 
stellt, wenn keiher der Handgriffe 70 durch die Hand 
einer Bedienungsperson beaufschlagt ist Sobald jedoch 
einer der Handgriffe 70 handbeauf schlagt ist, wird durch 2s 
den Drucksensor 300 der Kontakt zwischen dem An- 
schluB R 1 und der Masse Munterbrochen. 

Dieses zweite Ausfuhrungsbeispiel funktioniert nun 
folgendermaBen: 

Immer dann, wenn der Steuerhebel 168 aus der Neu- 30 
tralstellung ausgelenkt ist, ist eine Verbindung zwischen 
Tl und T2 hergestellt und auBerdem ist immer dann, 
wenn keiner der Handgriffe 70 handbeaufschlagt ist, 
eine Verbindung zwischen R 1 und der Masse M herge- 
stellt, so daB in diesem Zustand der Ausgang A der 35 
Zundspule 270 fiber den Taster 212 und den Drudcsen- 
sor 300 auf Masse Mgelegt und der Verbrennungsmo- 
tor abgestellt ist 

Ist jedoch entweder der Steuerhebel 168 in seiner 
Neutralstellung 170 und/oder einer der Handgriffe 70 40 
handbeaufschlagt, so ist die Verbindung zwischen Ti 
und_r2 unterbrochen und/oder die Verbindung zwi- 
schen RiundM, so daB der Ausgang A der Zundspule 
270 lediglich durch den Unterbrecher 272 auf Masse M 
gelegt werden kann und folglich der Verbrennungsmo- 45 
tor normal lauft 

Patentansprfiche 

1. Einachsgerat mit einem Holm, einem Verbren- 50 
nungsmotor und zwei an einer Achse montierten 
angetriebenen Radern sowie einer Montagevor- 
richtung fur Anbaugerate, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Verbrennungsmotor (18) einen Hydro- 
stat (26), dieser nundestens einen Fahrmotor (76) 55 
und letzterer seinerseits die beiden Rader (78) an- 
treibt 

2. Einachsgerat nach Anspruch 1, dadurch g kenn- 
zeichnet, daB das Einachsgerat (10) eine Zentralein- 
h it (14), gebildet aus dem Verbrennungsmotor eo 
(18X dem Hydrostat (26), dem Hohn (64) und der 
Montagevorrichtung fur Anbaugerate (260) sowie 
eine mit der Zentraleinheit (14) losbar verbundene 
Achseinheit (72), gebildet aus dem Fahrmotor (76) 
und der Radachse (74) umf aBt 65 

3. Einachsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
2 ichnet, dafi die Achseinheit (72) und die Zentral- 
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zur Fahrtrichtung (22) relativ zueinander in ver- 
schiedenen Stellungen positionierbar sind 

4. Einachsgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Achseinheit (72) und die Zentral- 
einheit (14) relativ zueinander verstellbar sind 

5. Einachsgerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekcnnzeichnet, daB die Achseinheit (72) an der 
Zentraleinheit (14) verschiebbar gelagert ist 

6. Einachsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Achseinheit (72) mit einer Spindel 
(94) verschiebbar ist 

7. Einachsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB die Achseinheit (72) mittels einer Hy- 
draulikeinrichtung (102) verschiebbar ist 

8. Einachsgerat nach Anspruch 7, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB mittels der Hydraulikemrichtung 
(102) die Achseinheit (72) in Abhangigkeit vom 
Radgegendrehmoment verschiebbar ist 

9. Einachsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB die Hydraulikeinrichtung (102) das 
Radgegendrehmoment iiber Druckanderungen in 
einem Hydrostaten-(26) Fahrmotorkreisumlauf 
(76) erf aBt, und mit diesem einen Hydraulikzylinder 
(102) steuert 

10. Einachsgerat nach Anspruch 9, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB der HydraulikzyUnder (102) einen 
Verstellkolben (103) umfaBt, weicher in einer Rich- 
tung durch ein federelastisches Element (105) und 
in der entgegengesetzten Richtung durch den 
Druck ein Hydrostaten-Fahrmotorkreislauf beauf- 
schlagt ist 

11. Einachsgerat nach einem der Anspruche 2 bis 
10, dadurch gekcnnzeichnet, daB die Zentraleinheit 
(14) eine vom Verbrennungsmotor (18) mechanisch 
angetriebene Zapfwelle (42) zum Antrieb der An- 
baugerate (12) aufweist 

12. Einachsgerat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB der Verbrennungsmotor 18 eine 
ungef ahr senkrecht zu einer Fahrebene (20) stehen- 
de Abtriebswelle (46)'aufweist und uber ein erstes 
Obertragungsgetriebe (48, 50, 52) eine parallel zu 
dieser AbtriebsweUe (46) stehende Antriebswelle 
(54) des Hydrostats (26) und uber ein zweites Ober- 
tragungsgetriebe (48, 56, 58) eine parallel zur Ab- 
triebswelle (46). ausgerichtete Antriebswelle (60) 
des Zapfwellengetriebes (40) treibt 

13. Einachsgerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB das erste und das zweite Ober- 
tragungsgetriebe (48, 50, 52; 48, 56, 58) Riemenge- 
triebesind 

14. Einachsgerat nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB die Obertragungsge- 
triebe (48, 50, 52; 48, 56, 58) im wesentlichen zwi- 
schen zwei Langstragem (30) der Zentraleinheit 
(14) angeordnet sind 

15. Einachsgerat nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekcnnzeichnet, daB jedera 
Rad (78) ein achsfest montierter Fahrmotor (76) 
zugeordnet ist 

16. Einachsgerat nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB die Fahrmotoren (76) beider Ra- 
der (78) parallelgeschaltet sind 

17. Emachsgerat nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB eine j den Fahrmotor (76) 
durchstrdmende Ohnenge durch eine Steuereinheit 
(24) mit einem Steuerventil (108) regelbar ist 

18. Einachsgerat nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Steuerventil (108) ein bei 
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Vorwartsfahrt die Olmengen abweichend von einer 
Gleichverteilung steuemdes Steuerglied (154, 164) 
umfaBt 

19. Einachsgerat nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Ruckwartsfahrt das Steuer- 5 
glied (154, 164) unwirksam ist 

20. Einachsgerat nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerglied (154, 164) umge- 
hende, bei Ruckwartsfahrt zuschaltbare Parallellei- 
tungen (160) vorgesehen sind 10 

21. Einachsgerat nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Parallelleitung ein Einweg- 
ventil (160) aufweist, welches diese bei Vorwirts- 
fahrt blockiert und bei Ruckwartsfahrt freigibt 

22 Einachsgerat nach einem der Anspruche 17 bis 15 
21, dadurch gekennzeichnet, daB ein die Olmenge 
auf die beiden Fahrmotoren (76) aufteilender 
Gleichverteiler (162) vorgesehen ist und dafi zur 
Sleuerung der Olmengen das Steuerventil (108) mit 
dem Gleichverteiler (162) parallelgeschaltet ist 20 

23. Einachsgerat nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerglied (164) bei Ruck- 
wartsfahrt durch ein Ventil (160a', ti, d) blockier- 
barist 

24. Einachsgerat nach Anspruch 23, dadurch ge- 25 
kennzekhnet, daB das Ventil (leOa*, cf) ein ROck- 
schlagventil ist 

25. Einachsgerat nach einem der Anspruche 22 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, daB eine die Wirkung 
des Gleichverteilers (162) aufhebende Verbindung 30 
(155) zwischen einer Mittelzuleitung (162c) des 
Gleichverteilers und den von den Fahrmotoren 
(76a, b) zum Gleichverteiler (162) fuhrenden Lei- 
tungen (82a, b) bei Ruckwartsfahrt herstellbar ist 

26. Einachsgerat nach emem der Anspruche 17 bis 35 

25, dadurch gekennzeichnet daB Umschaltventile 
(165) vorgesehen sind, mit welchen die Wirkung des 
Steuerglieds (164) auf die jeden Fahrmotor (76a, b) 
durchstrdmende Ohnenge bei Rflckwartsfahrt urn- 
kehrbar ist 40 

27. Einachsgerat nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die bei Vorwartsfahrt bestehen- 
de Verbindung zwischen jedem Ausgang (164a, b) 

— des Steuerglieds (164) mit der jeweiligeii Hydrau- 
likleitung (80a, b) bei Ruckwartsfahrt unterbrech- 45 
bar und eine Verbindung jedes Ausgangs (164a, />) 
mit der jeweils anderen Hydraulikleitung (806, a) 
herstellbar ist 

28. Einachsgerat nach einem der Anspruche 17 bis 
27, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit 50 
(24) eine Holmlagerung (115) umfaBt und daB der 
Holm (64) in einer Lenkstellung der Holmlagerung 
(115) gegenuber der Steuereinheit (24) drehbar und 
das Steuerventil (108) durch eine Drehung des 
Holms (64) betatigbar ist 55 

29. Einachsgerat nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Holm (64) in der Hohnlage- 
rung (115) um eine im wesentlichen senkrecht auf 
einem Rahmen (18) des Emacbsgerlts (10) stehende 
Achse drehbar ist ^ 

30. Einachsgerat nach Anspruch 28 oder 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Holm (64) in Lenk- 
stellung begrenzt drehbar ist 

31. Einachsgerat nach einem der Anspruche 17 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerventil 55 
(108) ein Betatigungselement (1 10) umfaBt, welches 
Qber mindestens ein elastisches Element (146, 148) 

in eine Geradeausfahrtstellung ruckstellbar ist 
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32 Einachsgerat nach einem der Anspruche 28 bis 
31, dadurch gekennzeichnet, daB der Holm Qber ein 
elastisches Element (146, 148) in die Geradeaus- 
fahrtstellung ruckstellbar ist 
33. Einachsgerat nach einem der Anspruche 28 bis 

33. dadurch gekennzeichnet daB zwischen dem 
Holm (64) und dem Betatigungselement (110) des 
Steuerventils (108) ein Obertragungselement (112) 
angeordnet ist 

34. Einachsgerat nach Anspruch 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Obertragungselement (112) 
als den Hohn (64) und das Betatigungselement (1 10) 
mittels federelastischer Elemente (146. 148) in di 
Geradeausfahrtstellung (149) zurQckfuhrend aus- 
gebildetist 

35. Einachsgerat nach einem der Anspruche 28 bis 

34, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohn (64) in 
Lenkstellung der Holmlagerung (115) in seiner Ge- 
radeausfahrtstellung (149', 149") gegenuber der 
Geradeausfahrtrichtung (149) um einen Winkel 
verdreht positionierbar ist 

36. Einachsgerat nach einem der Anspruche 28 bis 

35, dadurch gekennzeichnet, daB die Holmlagerung 
(1 15) eine den Holm (64) drehfest an der Zentralein- 
heit(14) festlegende SteUung aufweist 

37. Einachsgerat nach einem der Anspriiche 28 bis 

36, dadurch gekennzeichnet, daB die Holmlagerung 
(115) eine frei drehende Stellung aufweist, in wel- 
cher der Holm (64) gegenuber der Steuereinheit 
(24) und dem Betatigungselement (110) des Steuer- 
ventils (108) sowie dem Rahmen (16) frei drehbar 
ist 

38. Einachsgerat nach einem der AnsprQche 28 bis 

37, dadurch gekennzeichnet, daB die Holmlagerung 
(115) ein an einem an der Zentraleinheit (14) gela- 
gerten Ende (124) des Holms (64) drehfest gehalte- 
nes und lings seiner Drehachse verschiebliches Ge- 
triebeelement (114, 1 16) umfaBt 

39. Einachsgerat nach Anspruch 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Getriebeelement (114, 116) 
durch Verschieben in eine der Lenkstellung der 
Holmlagerung (115) entsprechende Stellung flber- 
fuhrbar ist, in welcher mit diesem Getriebeelement 
(1 14, 1 16) das Betatigungselement (1 10) des Steuer- 
ventils (108) verstellbar ist 

40. Einachsgerat nach einem der Anspriiche 38 oder 

39, dadurch gekennzeichnet daB das Getriebeele- 
ment (114, 116) durch Verschieben in die der frei 
drehenden Stellung der Holmlagerung (115) ent- 
sprechende Stellung uberfuhrbar ist, in welcher die- 
ses Getriebeelement (1 14. 1 16) frei drehbar ist 

41. Einachsgerat nach einem der Anspruche 38 bis 

40, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebeele- 
ment (114, 116) durch Verschieben in die der dreh- 
festen Stellung der Hohnlagerung (115) entspre- 
chende Stellung aberfOhrbar ist, in welcher es mit 
einem an der Steuereinheit (24) fest angeordneten 
Gegenstuck (126) in Eingrif f ist 

42. Einachsgerat nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennz ichnet, dafi cine bei- 
de Handgriffe (70) sowie einen Steuerhebel (168) 
der Antriebseinheit (26) abtastende Totmannschal- 
tung vorgesehen ist welche den Antriebsmotor (18) 
abstellt, wenn bei aus der NuUstellung (170) ausge- 
lenktem Steuerhebel (168) der Antriebseinheit (26) 
nicht mindestens ein Handgriff (70) von einer Hand 
einer Bedienungsperson umfaBt ist 

43. Einachsgerat nach Anspruch 42, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB jeder Handgriff (70) eine durch 
Handanlegen volumenveranderhche Verdran- 
gungskammer (296) aufweist, welche mit emem 
Drucksensor (300) in Verbindung steht, der sein^- 
seits bei deformierter Verdrangungskammer (296) 5 
das dem umfaBten Handgriff (70) meldende Signal 

auslost , _, J u 

44. Einachsgerat nach Anspruch 42, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB jeder Handgriff (70) in emem 
beim Handanlegen ubcrgriffenen Bereich emen 10 
Fotosensor (302) umfaBt, der bei aufgelegter Hand 
abgedeckt ist und das den umfaBten Handgriff (70) 
meldende Signal auslost 

45. Einachsgerat nach einem der Anspruche 42 bis 

44, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerhebel is 
(168) mit einer mit diesem gemeinsam verschwenk- 
baren Kontaktflache (278) versehen ist, an welcher 
ein Kontaktf inger (276) anlicgt, und daB die Kon- 
taktflache (278) so ausgebUdet ist, daB m der NuU- 
stellung (170) des Steuerhebels (168) kein elektn- 20 
scher Kontakt zwischen dieser und dem l^ontakt- 
fmger (276) hersteQbar ist, wahrend auBerhalb der 
Nullstellung (170) ein Kontakt besteht 

46. Einachsgerat nach einem der AnsprUche 42 bis 

45, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerhebel 25 
(168) mit einer einen Taster (276) betatigenden und 
zu der NullsteUung (170) symmetrischen Kulisse 
(278) versehen ist 

47. Einachsgerat nach einem der voranstehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB dieses mit 30 - 
einer radgestutzten Sitzeinheit (230) versehen 1st 

48. Einachsgerat nach Anspruch 47, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sitzeinheit (230) eine urn eine 
zur Fahrebene (20) ungefahr senkrechte Achse frei 
drehbareRademheit (240, 242) umfaBt 35 
49 Einachsgerat nach Anspruch 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sitzeinheit (230) gegenuber 
dem Einachsgerat (10) um eine zu dessen Achse (74) 
parallele Achse (252) schwenkbar ist 
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